D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tectaniej (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olmyjica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kéttay przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjéwych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeOgSII(ﬁ?;;:SZ/ZZQWyCh

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oklenym skitadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedniiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposéb, spetiga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatianazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykté@a poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamddy; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy gprzuzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.



2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to

polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie wzadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano llity 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniaty wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetiacza

podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wcl)(bec ma}.terialréw w zabesci od
ategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych Kl I, Il; gat.1, 2 KL 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykte wg PN-B- .
11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl I, 1 -
4 |[Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca skalnego wg Kkl I, 1I; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
ograniczenia iléciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgbdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi

i piaskowce bg

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwazadej, wyrdwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w zahesci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. I, Il; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypemiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -

N



wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypethiacza innego pochodzenia, ngy.pgdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgagdInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skltadowanie kruszywa powinno odbytwaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogo6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulyglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyeaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naly przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM JX8az w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.



4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasa@sportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termoséw z podwéjnigiainami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whaciwosci | poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu od O [od0dol6 Iub|od0Odo8 od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |od 0do12,8 lubod 0do6,3do20 |do2d |do16 dol2,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 | 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 | 100
12,8 68+93 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 69+100 100 59:74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 5687 78+100 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 39:50 | 21+37 | 44+58 | 4760
2,0 29+59 3564 4171 20:38 | 21:36 | 30:42 | 3548
zawartgé
ziam>2,0 1 (41.71) (36+65) (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0.85 20+47 26+50 2752 20:28 | 20:35 | 18:28 | 25:36
a2 13:36 19:39 18:39 13:20 | 17:30 | 12:20 | 18+27
0.18 10+31 17+33 15+34 10+17 | 1528 | 10+18 | 16+23
0.15 7+23 13+25 13+25 7412 | 12:24 | 8+15 | 1217
0075 6+20 12+22 12+22 6+11 | 11+22 | 7+14 | 1115
’ 5+10 7+11 8+12 5+7 | 10+15 | 69 7+9
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4556 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstigralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KRL1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsfaigralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o ofwgeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 20 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o
obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warst&gieralnej nawierzchni drogi
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0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafresj BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lugstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spéigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimngch do warstwy wiizacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigiej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach® Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinigé bstalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki payiepetnié wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwdcieralnej z
Lp. Wiasciwosci BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci pelzania®, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla |w >5,5 >10,0?
temperaturze 60C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa

projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @dostwy whazacej, wyrOwnawczej i wzmacniggej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesici od
kategorii ruchu

KR 1Ilub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 od 0 odO0 odO0 od 0do
do20 | do16 | do128 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartdé
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiochwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach dal B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyrOwnawczej i
wzmachniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierilnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawdcej, wyrbwnawczej i
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wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamikieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyasacej, wyrdwnawczej i
wzmachniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od do 25 mm do warstwy waizacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyagdcej, wyrGwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfach i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacriagj z

drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawazajvierzchni

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
Lp. WiaSCIWOSCi wyréwnawczej ||( wzmacniagej w zalenosci od
ategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzaniad?, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)Y
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderae >8,0 £6,0P =211,0
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80.0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryge zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projekiamia
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lutagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikd@mtowe]
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gidozowanie okgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego ggtasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dgR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz
nie wigcej nz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jereli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébglozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapevatin
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 1606 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineqdndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powingaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng bgyprofilowane i réwne. Powierzchnia podi
powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.



Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
cieralm WiazacCa i wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqed naley skropt emulsp asfaltove lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraynikéw, wkazdw, wpustow itp. uadzea powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ioi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wo1y
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/f

Podtae do wykonania warstwy

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego

Podilae pod warstw asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go

e od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d02do 0.5

powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstw nalezy skropt emulsy asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Pokczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego k§/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacyaj 0d 0,3do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa vgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigoshajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riszaiod +5C dla

wykonywanej warstwy grutici > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grufm < 8 cm. Nie dopuszczagsikiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padigpodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegouviat> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyfest zobowizany do
przeprowadzenia w obecit Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sk wykonujc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wtgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchli

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm: +50 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 - -
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 30 2,0
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkack#
0,075mm 2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped rozpocziem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

w dokumentacji projektowej gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spim, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamicinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bywbudowywana uktadaskwyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinganiygza od minimalnej temperatury mieszanki podanejciefb.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiveic bezzwtocznie zgodnie ze schematem ptzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalg rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utdonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepntama asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania @tz roboczych powinien Ry
zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mingralsfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8}niki
powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczacsivykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.



Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki P
. . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnof- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wkciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@imaperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopa@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w za@se |
odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygblu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevieialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢c na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvaiugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nf
8 | Zlacza podhline i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancgi +5
cm. Szeroké& warstwy asfaltowej rij potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji



nawierzchni, powinna léyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potonej, nie mniej jednak fi5
cm.

6.4.3.ROwWNaG¢ warstwy
Nieréwndaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . o -
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoahenkach prostych i na tukach powinnyc¢bygodne z
dokumentagj projektova, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgapjojektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne-5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynost 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny ©Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofiadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowe] powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥§
catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieéznabcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sgiza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,



- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzadzen obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowychZwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiroe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadsms mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaét. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgadwe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszgt 8BDIM,
Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodigath, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych mefqoketzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43998 r., poz. 430).



