CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.
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CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.
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CZESC II: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myslenice.
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres Robo6t objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.
2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
3. Sprzet
4. Transport
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
6.3. Pobieranie probek
6.4. Badania i pomiary
6.5. Raporty z badan
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.7. Certyfikaty i deklaracje
6.8. Dokumenty budowy
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy
7.4. Wagi i zasady wazenia
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
8. Odbior robot
8.1. Odbidr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
8.2 Odbior czgsciowy
8.3. Odbidr ostateczny robot
8.4. Odbiodr pogwarancyjny
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ustalenia Ogodlne
9.2. Warunki Kontraktu 1 Wymagania Ogolne Specyfikacji  Technicznej D-M-00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
10. Przepisy zwiazane
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CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne dla zadania p.n.: ”Przebudowa skrzyzowania drog
powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w Mieécie Myslenice”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi grupami Specyfikacji
Technicznych:

D.01.01.01. Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04. Rozbidrki elementow drog

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.03.02.02 Kanalizacja deszczowa

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tfamanego

D.04.05.01/b  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01. Podbudowa z mas mineralno — bitumicznych

D.05.02.01. Nawierzchnia z kostki betonowej

D.05.03.05.c Nawierzchnia z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci — warstwa wigzaca i
podbudowa.

D.05.03.05.b Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D.05.03.11. Recykling — frezowanie

D .05.03.26d  Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.06 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D.08.01.01 Krawezniki

D.08.01.02 Krawezniki kamienne

D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy

D.08.05.01 Scieki uliczne

D.09.01.01 Humusowanie i obsianie trawg

D.10.01.05 Regulacja pionowa urzadzen obcych

1.3.2. Niezaleznie od Danych Kontraktowych Norm Panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w

Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa

(drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.
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CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

2)
b)

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robdét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej

d)
€)
f)

9)
h)

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.31. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Przedmiar - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiagca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, ewentualnie Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentow Przetargowych,

(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu,

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

1.5.3.  Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Podklauzuli 2.3 Warunkow Kontraktu:

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie
to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.
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CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiagczony w Cene
Kontraktowa.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé¢ w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu
budowy, pokazujacych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie
takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inzynierowi Kontraktu. Takie tablice na placu budowy beda
utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢. do przepisow i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspoOlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawa wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢., ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktoweyj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywacé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordéw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maj g materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze
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zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo roéwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.
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2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiagzane z
dostarczeniem materialow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgdg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu Iub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:
a)  Inzynier bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do Roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojajakos¢ i whasciwos¢ do Roboét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj 3 mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacja
przed uzyciem sprzata. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materiatow i
sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robo6t 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

str. 11



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robo6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i1 elementow Robot begda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materialdow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje, wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje, ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za
jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme, gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme, przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
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Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez mego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materialdéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawcg,, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawca.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonaweca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma lub
» aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniaj 3 wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby i poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
W porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnoSci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajadem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.
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Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbioér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robo6t uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

. Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Opinie, technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

NNk WwN

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie bada gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisja Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot".

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

str. 17



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT-u

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
1 uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
c¢) Optaty/dzierzawy terenu
d) Przygotowanie terenu
e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. Przepisy zwigzane

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under
IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995
(Standard Bidding Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianami).

Warunki Kontraktu (Umowy).

8. Dane Kontraktowe (Umowy).

N
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SPECYFIKACJE DROGOWE
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D.01.01.01. Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych dla zadania p.n.:
”Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w Miescie
MysSlenice”
1.2. Zakres stosowania S.T.
Zakres stosowania S.T. jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robdt objetych S.T.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos¢ umozliwiajace i majace na celu wykonanie
prac pomiarowych i wyznaczenie punktow wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami
Inspektora Nadzoru . Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
W zakres robot wchodzi :
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych ( patrz S.T. pkt. 3.1. b,c,d ),
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami niezbednymi do wyznaczenia wysepek kierujacych i
innych elementow skrzyzowan w planie,
- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z zamieszczonymi w S.T. D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w S.T. D-M.00.00.00.
2. Materialy.

- nie dotyczy.

3. Sprzet.

3.1. Sprz¢t pomiarowy taki jak niwelator, tata, taSma stalowa, itp. powinien by¢ dobrej jakosci i1 zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
- nie dotyczy.
5. Wykonanie robat.

5.1. Przed przystapieniem do budowy Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego zastabilizowane punkty
gléwne trasy i punkty wysokosciowe ( D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.1.1. ) wraz ze szkicem
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wytyczenia skrzyzowania drog i weztow. Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane protokolarnie w
obecnosci Inspektora Nadzoru .

5.2. W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne do szczegblowego wytyczenia robot.

5.3. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i reperéw roboczych.

5.4. W nawiazaniu do otrzymanych od Zamawiajacego punktow wysokosciowych Wykonawca powinien
wyznaczy¢ poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilosci nie mniej niz dwa na
kazdym z ciagdéw drogowych.

5.5. Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
rur metalowych, bolcow stalowych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych
potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

5.6. Wykonawca powinien uzupetni¢ wytyczenie skrzyzowania drog punktami dodatkowymi nie rzadziej niz co
50 m.

5.7. Wykonawca powinien wytyczy¢ przekroje poprzeczne poprzez wyznaczenie konturow nasypow i wykopow
na powierzchni terenu w odleglosciach dostosowanych do uksztattowania terenu oraz geometrii skrzyzowania.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
dokumentacji projektowe;j.

5.8. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyznaczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 5 cm.

Rze¢dne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji projektowe;j.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm stosujgc niwelacje podwojng do reperow
statych.

5.9. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczonej trasy wraz z rampami i skrzyzowaniami
oraz spis i sytuacje zatozonych reperéw roboczych .

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidtowosci wyznaczenia osi skrzyzowania drog na wszystkich
zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz w punktach losowo wybranych.

7. Obmiar robot.
7.1. Jednostka obmiarowa robot jest 1 km, ktory zgodny jest z jednostka obmiarowg wg. Przedmiaru Robot.
Obmiar rob6t obejmuje:

- sprawdzenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie punktow glownych,

- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojéow dodatkowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru .

8. Odbior robot.

8.1. Na podstawie przeprowadzonej kontroli (patrz pkt. 6) wykonanych robét Inspektor Nadzoru dokona odbioru
zgodnie z D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.2.

8.2. Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5.8 spowoduja
nieodebranie tych prac przez Inspektora Nadzoru , ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.
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9. Podstawa platnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang optacone wg ceny jednostkowej za 1 km faktycznie wykonanych prac
obejmujacych:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie punktow gtdéwnych punktami dodatkowymi,

- wykonanie punktow biezacych w miar¢ postepu robot,

- utrwalenie punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie pomiarow
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

10. Przepisy zwigzane.

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej S.T. s wymagania dotyczace wykonania i odbioru zdjgcia warstwy humusu lub darniny
w ramach zadania pod nazwg : “Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K
1973 ul. Zeromskiego w Miescie Myslenice”

1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania specyfikacji okreslony jest w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu usuniecie
ziemi roslinnej z torowiska robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i postanowieniami
Inzyniera.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z okre§leniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
2. Materialy

Zdjeta ziemig urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach poza granicami rob6t ziemnych, w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem.

3. Sprzet

Humus lub darnina moze zosta¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot nalezy stosowac:

- spycharki,

- rOwniarki.

4. Transport

Wywo6z nadmiaru humusu poza teren budowy moze nastgpi¢ po ostatecznym zakon-czeniu rob6t ziemnych oraz
humusowaniu i obsianiu trawg projektowanych skarp i zielencow, po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera.
Mozna do tego uzy¢ dowolnych srodkow transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Warstwa ziemi urodzajnej (humusu) powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp.

5.2. Ziemig¢ urodzajng nalezy zdja¢ na glebokos¢ jej faktycznego wystepowania lub wskazang na roboczo przez
Inzyniera.

5.3. W miejscach nasypow, teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne czeSci roslinnoséci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 0,6 m ponizej powierzchni korony drogi i skarp nasypu.
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6. Kontrola jakoS$ci robot
Kontrola jakos$ci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot za faktycznie wykonane roboty zgodnie z Dokumentacja projektowsa, ST i zaleceniami
Inzyniera jest 1 m?przy zatozonej gtebokosci usunigcia humusu.

8. Odbior robot

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami zawartymi w
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.2 - zasady odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. Podstawa platnosci

Zaptata za roboty zostanie dokonana na podstawie dokonanego obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych
przez Inzyniera robo6t obejmujacych:

- zdjecie humusu na pelna gleboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy lub zdjecie darniny i jej
haldowanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane

Patrz ST D-M.00.00.00. pkt. 10.
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CZESC II: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myslenice.
D.01.02.04. Rozbiorki elementow drog

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( S.T.)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rozbiorki elementéw nawierzchni w ramach zadania pod nazwa :

”Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w Miescie
Myslenice”

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementow drog
i obejmuja:

- rozbidrke nawierzchni bitumicznej i podbudowy z kruszywa tamanego i naturalnego,

- rozbidrke wjazdow bramowych, chodnikow, kraweznikéw, obrzezy, taw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w S.T. D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:

- frezarki,

- pily,

- mloty pneumatyczne,

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody ci¢zarowe badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki
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Materialy pochodzace z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem elementéw organizacji ruchu i
powinny by¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Rozbidrka istniejacej nawierzchni

Warstwy nawierzchni nalezy usunaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez
Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby krawedz rozbieranej nawierzchni
na styku z istniejaca byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.

5.3. Rozbidrka znakéw drogowych

Prace rozbiorkowe polegajg na wyciggnieciu znakow drogowych, konstrukcji tablic drogowskazowych.
Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢ ww. elementow.

Wszelkie wykopy powinny by¢ zasypane gruntem i zageszczone. Wykonawca zobowiazany jest do przekazania
nieodptatnie wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez
Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakos$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,

- wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

- 1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki istniejacej jezdni, wjazdoéw i chodnikow,

- 1 m (metr) rozbiorki kraweznikow i obrzezy,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w S.T. D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoéle, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SR 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w S.T. D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,
- rozbidrke elementéw drogowych,
- zatadunek o odwiezienie materialdow z rozbiorki poza Teren Budowy,
- wyroéwnanie podloza,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wynosi:
10. Przepisy zwiazane.

Nie wystepuja.

D.03.02.02 Kanalizacja deszczowa
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej
dla zadania pn.: ” Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul.
Zeromskiego w miescie My$lenice”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w tym:

* wykonanie przykanalikow z rur z tworzyw sztucznych, rury z PVC kielichowe SN-8, Dn-200-mm, wraz
z podiaczeniem do studni rewizyjnej i wykonaniem: proby szczelno$ci, podsypki gr. 20 cm, obsypki do
wys. 30 cm ponad rurg kanalowa i zasypki z pospdtki do spodu projektowanej konstrukcji wraz z
zageszczeniem, wraz z wpigciem siodlowym przykanalika do istniejacej kanalizacji.

* wykonanie rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, rury z PVC kielichowe SN-8, Dn-200-mm,
Dn-315-mm, Dn-400-mm, wraz z podigczeniem do studni rewizyjnej i wykonaniem: préby szczelnosci,
podsypki gr. 20 cm, obsypki do wys. 30 cm ponad rur¢ kanalowa i zasypki z pospdiki do spodu
projektowanej konstrukcji wraz z zageszczeniem,

* wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betonowych w gotowym wykopie, kregi Fi-1000-mm,
wykonanie studni kontrolnych z kregdéw betonowych fi 1000, o podstawie prefabrykowanej z wlazem
zeliwnym typu cigzkiego wraz z wykonaniem podbudowy z kruszywa i betonu,

* wykonanie studzienek sciekowych z gotowych elementow - wpustow ulicznych zeliwnych klasycznych,
przejazdowych typ cigzki klasa D500 wraz z wykonaniem podbudowy z kruszywa i betonuw ramach
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekoéw

opadowych.

1.4.2. Kanaly opadowe

14.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z sieciag kanalizacji

deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow

bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanalow oraz kanatow zbiorczych
1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do

kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch

kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod

pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu

doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu

wlazowego,  spelniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidlowej  eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch

kanatéw doptywowych w jeden kanal odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace

wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego.
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1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze$ci §ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i

pomocnicze  urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu  przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Rury kanatowe i ksztaltki
2.2.1. Rurociagi z tworzyw sztucznych
* Rury kanalowe PVC Kklasy S o sztywnos$ci obwodowej SN8 i Srednicy DN200 mm,
* Rury kanalowe PVC Kklasy S o sztywnoS$ci obwodowej SN8 i Srednicy DN400 mm,
* Rurka drenarska DN110 mm w otulinie z kruszywa 31,5/63 i geowlékninie.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldéw) powinna by¢ wykonana z:
» kregéw betonowych z betonu C35/45 odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19] o $rednicy
DN1000 mm i DN1200.
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9].
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
*  kregow betonowych z betonu C35/45 i pier§cieniem odcigzajacym z betonu C35/45 odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ z betonu C35/45 o whasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wlazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
» wilazy zeliwne typu ci¢zkiego D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe zeliwne powlekane odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6. Piyty fundamentowe
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Plyty fundamentowe stosowane pod studzienki kanalizacyjne powinny posiada¢ grubo$¢ minimum 20 cm
1 by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.

2.3.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka stosowana pod studzienki kanalizacyjne moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru i powinna
posiada¢ grubo$¢ minimum 15 cm. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
*  Wpusty uliczne Zeliwne przejazdowe typ ciezki, klasy D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1],
*  Wpusty uliczne Zeliwne krawe¢znikowo — jezdniowe klasyczne D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN

124 [1].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe nalezy stosowac prefabrykowane kreggi betonowe o srednicy 50 cm z betonu klasy C35/45,

wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 650 mm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C35/45 zbrojonego stalag StOS.
2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe powinny posiada¢ grubos¢ 12,5 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka stosowana pod studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z thucznia lub zwiru i powinna posiada¢
grubo$¢ minimum 15 cm. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np.
PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np.C25/30 — marka min. C25/30, C16/20 — marka min. C16/20).
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.7. Skladowanie materiatéw
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkos$ci 1 gatunkow w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji opadowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji opadowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania Z nastepujacego sprzetu:

» zurawi budowlanych samochodowych,
* koparek podsigbiernych,
* sprzetu do zageszczania gruntu,
» wciagarek mechanicznych,
* beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury kanatowe z PVC moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wpltywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporoéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.5. Transport wpustoéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny
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Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R
(W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie minimum 0,5 m dla rury DN200 mm i 0,7 m dla rury DN315 mm w zalezno$ci od stosowanego
przewodu jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,30 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Jezeli Dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to w gruntach nawodnionych (odwadnianych w
trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie
z ulozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej
nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospoiki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowg lub STWIORB.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

» dla kanatoéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,

» dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, PVC-U, PP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

a) rurociagi z PVC-U uktada si¢ z przykryciem 0,8 — 6,0 m (PN — EN 13476)

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe uklada si¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwickszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektows.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury 1 mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur z PVC-U wykonaé:
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» uszczelka ktora gwarantuje 100% szczelnosci.

Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m
mozna aczy¢ na wpust lub poprzez studzienkg kryta - §lepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatlu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
» trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
* minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikoéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ $rednice 0,15 m),
» dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 12 m,
* wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego, lub siodtowego
» spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wickszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
» kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
» wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),
» wilaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci
wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $ciankg studzienki,
* wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtos$ci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych
Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
ggprowadzaj . przelotowej potaczeniowej Spadowej . i

kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,00 1,00
0,30
0.40 1,00
0,50
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

» studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

» studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

» wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

» studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu
1 przygotowanym fundamencie betonowym,
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» studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

* w przypadku gdy rdoznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe,

» studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o §rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej polaczonej ksztaltkami kanalizacyjnymi, usytuowanej na zewnatrz studzienki posadowionej w
otulinie z betonu C12/15. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych i potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

*  komory roboczej,

» komina wlazowego,

* dna studzienki,

» wlazu kanalowego,

* stopni ztazowych,

* pokrywa nadstudzienna zelbetowa,

» pierScien odcigzajacy.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,4 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosé¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢
wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 1,4 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zZelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac¢ wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. Wiaz powinien
by¢ wyposazony w pierscien odcigzajacy ktory przenosi obcigzenia na podbudowe.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatow o s$rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

* komory roboczej,

* plyty stropowej nad komora,

* komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

* plyty pod wlaz,

» wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

*  wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,4 do 2,0 m,

»  dlugos¢ mierzona wzdhiz przeptywu min. 1,20 m,
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* szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

* wymiary w planie dla komoér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielko$ci kanalow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanaléw - bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatoéw w odlegtosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem (dla wpustow typu gorskiego tj. uktadanych wpust za
wpustem osadnik nalezy zamontowac tylko w jednym z wpustow).

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

» glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m), chyba ze dokumentacja projektowa stanowi inaczej,

» glebokos¢ osadnika 0,80 m,

» S$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Whpusty zlokalizowane poza chodnikiem w terenach zielonych nalezy obudowaé obrzezem betonowym
6x20 cm na tawie z oporem z betonu C12/15.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roéznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w STWIORB.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czestotliwoscig okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

» badanie odchylenia osi kolektora,

» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

» Dbadanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

» sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

» sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

* Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz 5 cm,

* odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

* odchylenie szerokos$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym  spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

» rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych,
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanej $cianki czotowej,
Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) wykonanych studni rewizyjnych i deszczowych wpustow
ulicznych, wlaczenia siodlowego do kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robadt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
* roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
» wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
* wykonane $cianki czotowe wlotu,
* wykonane wpigcie siodtowe,
» wykonana izolacja,
* zasypany zageszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
» oznakowanie robot,
* dostawe materiatow,
*  wykonanie robot przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
* przygotowanie podloza i fundamentu,
* ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
* wykonanie potaczen siodtowych,
* zasypanie i zaggszczenie wykopu,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej oraz Sciekowej obejmuje:
* oznakowanie robot,
* dostawe materiatow,
*  wykonanie robot przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
* przygotowanie podloza i fundamentu,
* wykonanie studni rewizyjnych, Sciekowych
* zasypanie i zaggszczenie wykopu,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
1:2002 powszechnego uzytku
3. PN-EN 206- Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
1:2000

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN  13476- Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej

3:2008 podziemne;j kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewodow rurowych o
scienkach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)

6. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo

12620:2004 nalezy stosowac¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

13043:2004 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-
11111 [11] i PN-B-11112[12])

8. PN-EN Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

13101:2002 zgodnosci
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9. PN-B- Beton zwykly
06250:1988
10. PN-B- Kruszywa mineralne do betonu
06712:1986
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B- Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
12037:1998
14. PN-C- Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
96177:1958
15. PN-H- Zeliwne rury ci$nieniowe do polgczen sztywnych
74101:1984
16. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990
17. BN-86/8971- Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
06.00
18. BN-83/8971- Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
06.02
19. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

. Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22 Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki §lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23 ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

24 Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum

. Techniki Komunalnej, 1978 r.

25 Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.STWIORB. Warszawy -sierpien 1984 r.

26 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

28 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

D.04.01.01. Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. Wstep.

1.1. Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace przygotowania koryta ziemnego do wykonania
konstrukcji nawierzchni w ramach zadania pod nazwa :” Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr

K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w Miescie My$lenice”
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1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.3. Zakres robdt objetych ST.
Zgodnie z Dokumentacjg projektowa przewidziane jest wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni.
Wykonanie koryta bedzie obejmowato profilowanie i zaggszczenie podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Nie wprowadza sig¢ okreslen dodatkowych do podanych w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy.

Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet opisany w ST w czesci "Wykonanie nasypow" pkt. 3.
4. Transport.

Nie wystepuje.

5. Wykonanie robdét.

5.1. Przygotowanie podtoza.

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
projektowej ( spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe ) oraz powinno by¢ zaggszczone w sposob jednorodny
tak, aby wskaznik zageszczenia wynosit Is > 1,0.

Jezeli bezposrednio po podtozu gruntowym odbywat si¢ ruch budowlany, to przed przystgpieniem do uktadania
warstwy ulepszonego podtoza, wszelkie powstate zaglebienia, nierownosci lub koleiny, powinny by¢ naprawione.
Ewentualne roboty poprawkowe wykonuje Wykonawca na wlasny koszt.

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu, w stosunku
do Dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jakosci robot.

Zakres badan i pomiaréw powinien by¢ taki jak ustalony dla robot ziemnych zawartych SST / pkt. 6. specyfikacji
dla wykopéw i nasypow /, z tym, ze dodatkowo nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza
przyjmujac dopuszczalne odchytki £10%.

Czgstotliwos¢ dokonywania pomiaréw i badan powinna by¢ nie mniejsza niz w dwoch miejscach na dziennej
dziatce robocze;j.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg jest 1m? powierzchni koryta. Obmiar polega na okre$leniu i uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru faktycznie wykonanej powierzchni koryta i ilosci (grubo$ci) wbudowanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. Odbior robot.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z postanowieniami
zawartymi w ST D-M.00.00.00. pkt. 8.2. "Zasady odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu", na
podstawie ogledzin wizualnych i analizy wynikow badan i pomiarow. Jezeli w wyniku odbioru stwierdzone
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zostang niezgodno$ci z Dokumentacjg projektowag lub ST, nalezy wyznaczy¢ krotki termin wykonania robot
poprawkowych.
Nie powinno si¢ dopusci¢ do uktadania warstw konstrukcji nawierzchni w wadliwie wykonanym korycie.

9. Podstawa platnosci

Ilo§¢ zakonczonych i odebranych robot zwiazanych z przygotowaniem koryta zostanie optacona wedtug ceny
jednostkowej 1m? koryta.
Cena jednostkowa obejmuje:

- profilowanie podltoza gruntowego,

- zageszczanie,

- wykonanie pomiarow i badan przewidzianych w ST.

10. Przepisy zwiazane

Patrz S.T D - M. 00.00.00. pkt. 10.

D.04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych w ramach zadania pod nazwa: ,,Przebudowa drogi ul. Witosa w
Nowym Saczu od km 0 +187,00 do km 1+615,00”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem podsypki piaskowej pod
konstrukcja jezdni, o grubosci 10-15 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw na warstwe podsypkowa

Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospdtki, spetniajgcych nastepujace

warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
Dis

U= <5
Degs

gdzie:
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Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy podsypki.
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoS$cia:

Dso

D1o

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe podsypki,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

oraz mozliwo$cig uzyskania wskaznika zageszczenia warstwy podsypki rownego 1.0 wedlug normalnej proby
Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z normg BN-777 8931 12.

Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospotki albo zwiru, spetniajacego
nastepujace warunki:

wodoprzepuszczalnosci; wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna by¢ wieksza od 8 m /dobg.
zaggszczalnosci ; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i
umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (18) warstwy odsaczajacej rownego 1.00 wedtug normalnej proby
Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego zgodnie z normgBN-77/8931-12.

Jezeli warstwa odsaczajaca nie jest uktadana na warstwie podsypki, to materiat uzyty do wykonania warstwy
podsypki powinien spetnia¢ rowniez warunek szczelnosci ,tak jak okreslono to dla warstwy podsypki.

Oprocz wymienionych wlasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy podsypki nie powinno zawierac
zanieczyszczen obcych - zawarto$¢ nie wigeej niz 0,3 %, badanie wedtug PN - 78/B - 06714/26.

2.1.2. Zrodta materiatow

Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem materiatdw. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone
przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasnosci okreSlonych w p.2.1.1. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1.
Zaakceptowanie zrodta materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inzyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodla, ktore nie spetniajg wymagan okreslonych w p.
2.1.1. zostang odrzucone.

3. Sprzet

Do wykonywania robot nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Do zageszczenia
podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzetu zaggszczajacego,
zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotno$ci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spelnia¢ wymagania
okreslone w p. 2. 1.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.
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5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe warstw podsypkowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D -
02.00.00 "Roboty ziemne".

Przed wykonaniem warstwy podsypkowej wszelkie koleiny i mickkie miejsca podloza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiaggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i
powtdrne zgeszczenie.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podsypkowej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu rowniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢ aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podsypkowa powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.

5.3. Zaggszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do s$rodka warstwy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakkolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa podsypki powinna by¢ zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN - 887 B -
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN - 88/B - 04481 ( metoda I lub II). Jezeli materiat zostal nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zaggszczaniu
powinna roéznic si¢ od optymalnej o wiecej niz 20 % wartosci.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypkowej

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie. Nie
dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch
pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikajacych z nie
wlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwo$cig gwarantujgca zachowanie
wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p.2.1.2., w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.1.1.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania dotyczace warstwy podsypkowe;.

6.3.1.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw podano w tablicy
l.

Tablica I. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy podsypki z kruszyw.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy (m?) przypadajaca na
jedno badanie

L.p. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. Zaggszczanie warstwy 2 600
4 Zawartos¢ zanieczyszczen 2 600
Obcych
5 Zwarto$¢ zanieczyszczen - 6000 i przy kazdej zmianie
' organicznych kruszywa

6.3.1.2. Badania wtasnosci kruszywa
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasnosci kruszywa, okre§lone w tablicy 1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi. Na podstawie wynikow badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat
spetnia warunki okre§lone w p. 2. 1. 1.

6.3.1.3. Badanie zageszczania warstwy podsypkowej

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1.03 wedlug normalnej préby Proctora, wedtug PN-S-02205.

Zageszczenie nalezy sprawdzi¢ wedlug PN-S-02205, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczania wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczania nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia. Warto$¢ stosunku wtdrnego stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

6.2.1.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +20 % jej
warto$¢, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, wedtug PN - 88/ B - 04481 (metoda | lub II). Wilgotno$¢
kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-77/ B-06714/17. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN - 777 B —
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy.

6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 100 m2 warstwy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej tolerancjg +1 cm, -2cm

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkowej oraz zasady postgpowania z odcinkami wadliwie
wykonanymi

6.4.1. Warstwa z kruszywa
6.4.1.1. Grubos$¢ warstwy
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Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo
wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 200 m.

Jezeli ze wzgladow technologicznych, warstwa zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15 %.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelna zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku
Wykonawca Wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawa warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zageszczenie warstwy

Do odbioru zageszczenia warstwy podsypkowej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zaggszczenia wraz z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezacej kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.2.1. Rownos¢
Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metréw. Nierdwnosci poprzeczne warstwy
podsypki nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej 10 razy na | km. Nier6wnoS$ci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i1 dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przej$ciowej oraz na poczatku, srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne warstwy powinny
by¢ zgodne z projektowa tolerancja + 0,5 %.

6.2.2.3. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 100 m na osi jezdni i na jej krawedziach.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi warstwy podsypkowe;j
Uksztattowanie osi warstwy podsypki nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych
punktach co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej niz ~ Scm.

6.2.2.5. Szerokos¢
Szeroko$¢ nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtoérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Obmiar warstwy podsypki powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po ulozeniu i
zaggszezeniu. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. Odbior warstwy podsypki dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenag wbudowanego
materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi
potrgceniami za niewltasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie. Cena jednostkowa wykonanej warstwy
podsypkowej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci

okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. NORMY
1. PN-8-02201:1987 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia "
2. PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”
3. PN-B-04493:1960 "Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej"
4. PN-B-06714700:1976 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne."
5. PN-B-06714/01:1989 "Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia ogolne"
6. PN-B-06714712:1977 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.”

7. PN-B-06714/15:1978 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego."

8. PN-B-06714/17:1977 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci."

9. PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych."

10. PN-B-11111:1996 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka"

11. PN-B-11113:1996 "Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek™

12. PN-EN 933-8 "Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego"

13. BN-75/8931-02 "Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych."

14. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg."

15. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" Zatacznik
B (normatywny)

16. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu."

17. BN -64/8933 -02 "Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie."

18. BN -76/8950 — 03 "Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci."

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1. Wstep
1.1.  Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia oraz
skropienia warstwy wyrownawczej i wigzacej nawierzchni w ramach zadania pod nazwa : “Przebudowa

skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie Myslenice”

str. 45



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

1.2.  Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3.  Zakres robot objetych ST.

Zaktada sie, ze wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni powinny posiada¢ wzajemna przyczepnos¢, co
zamierza si¢ 0siagna¢ przez zastosowanie skropienia lepiszczem kazdej nizej lezacej (przykrywanej) warstwy
bitumicznej drogi objazdowej odtworzonej nawierzchni w rejonie mostu.

14. Okreslenia podstawowe.

Nie wprowadza si¢ okreslen dodatkowych do podanych w ST D-M.00.00.00.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ”Wymagania ogolne”.
2. Materialy

Do skropienia oczyszczonej warstwy nawierzchni, przed utozeniem na niej kolejnej warstwy asfaltobetonu, nalezy
zastosowa¢ asfaltowg emulsje kationowg spelniajagcg wymagania normy BN-71/6771-02. Dopuszcza si¢ rowniez
stosowanie innych lepiszczy bitumicznych, ktore powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-65/C-96170.

3. Sprzet

3.1. Do oczyszczenia podbudowy nalezy uzywac szczotki mechanicznej. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.

3.2. Do skropienia podbudowy nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladania lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos¢ poruszania si¢ skrapiarki

- wysokos¢ i dlugos¢ kolektora do rozktadania lepiszcza.

4. Transport

Transport emulsji asfaltowej powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji asfaltowej powinny by¢ podzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1m?, a kazda powinna mie¢ wykroje umozliwiajac przeptyw emulsji.

5. Wykonanie robot

5.1.  Oczyszczenie podbudowy - polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby, wody pod cis$nieniem.

5.2. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzy¢ szczotek rgcznych. W razie potrzeby, przed skropieniem,
podbudowa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3.  Pooczyszczeniu i wyschnigciu podbudowy mozna przystapi¢ do skropienia po akceptacji Inzyniera.
Skropienie podbudowy niebitumicznej - nalezy tu stosowac¢ emulsj¢ kationowa $redniorozpadowa w ilosci 0,6 -
0,8 kg/m?, a uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
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Do spryskania mozna tez uzy¢ asfaltu uptynnionego $rednioodparowalnego w ilosci 0,6 - 0,8 kg/m?, przy czym
utozenie mieszanki moze nastgpi¢ po 24 godzinach.

Skropienie warstw bitumicznych nalezy stosowac asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa w ilosci 0,4 -
0,5 kg/m?, przy czym utozenie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot zgodnie z PZJ.
Kontrola powinna obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg projektowa,

- sprawdzenie jako$ci materialow tj. stosowanego do skropienia lepiszcza ,

- sprawdzenie urzadzen do skrapiania,

- sprawdzenie stanu skrapianej warstwy,

- sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

1. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg wykonanych robot jest 1 m?oczyszczonej i skropionej warstwy.
8. Odbior robot

Inzynier dokonuje odbioru zgloszonego odcinka oczyszczonej i skropionej warstwy wg. zasad podanych w S.T.
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Odbior robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z p6zniejszymi
zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ dla Wykonawcy realizowana bedzie za faktycznie wykonana liczbe jednostek (1 m2) ustalong na
podstawie dokonanego obmiaru robot w terenie, wykonang zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST oraz
zaakceptowang przez Inzyniera.
Cena jednostkowa obejmuje:

- oczyszczenie skrapianej warstwy,

- dostarczenie lepiszcza, napetnienie nim skrapiarki i ewentualne podgrzanie,

- skropienie warstwy lepiszczem,

- wykonanie pomiaréw i badan ilosci i rownomiernosci wydatku lepiszcza.

10.  Przepisy zwiazane

Patrz ST D - M. 00. 00. 00. pkt. 10.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego

1. Wstep.

1.1.  Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego w ramach ramach zadania pod nazwa : “Przebudowa skrzyzowania drég powiatowych nr K1935
- ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie Myslenice”

1.2.  Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Zgodnie z Dokumentacjg projektowg przewiduje si¢ wykonanie dolnej warstwy podbudowy z Kruszywa
famanego. Wykonanie podbudowy bedzie obejmowato roztozenie warstwy tlucznia na odpowiednio
przygotowanej warstwie odcinajgcej, jej wyprofilowanie i zaggszczenie.
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1.4.  Okre$lenia podstawowe.

Do okreslen podanych w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" wprowadza si¢ nastepujace okreslenie:
podbudowa z tlucznia - cze$¢ konstrukcji jezdni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej warstw no$nych z thucznia i
klinca kamiennego.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
2. Materialy.
2.1.  Kruszywo do podbudowy tluczniowej powinno odpowiada¢ normie BN-83/6774-02.
Stosuje si¢ nastepujace rodzaje kruszywa:
- thuczen 31,5/ 63
- kliniec20/31,5
- mieszanka kruszywa tamanego zwyklego 20 / 63
Do klinowania nalezy uzy¢ kliniec 4/20 i kruszywo drobne granulowane 0,075/4
2.2.  Jakos¢ kruszywa.

Dla ruchu ciezkiego i bardzo ciezkiego nalezy stosowa¢ co najmniej druga klase kruszywa, ktore bedzie
odpowiada¢ normie jw.

2.3.  Materiaty do wykonania podbudowy thuczniowej nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postgpu robot.
Nalezy maksymalnie ograniczy¢ sktadowanie materiatéw na budowie.

3. Sprzet.
Do wykonania podbudowy tluczniowej nalezy stosowac:

- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania.
4, Transport.
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia i tworzenia kolein.
5. Wykonanie robot.
5.1.  Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy tluczniowej Wykonawca sprawdzi stan warstwy
odcinajacej z piasku. Wszelkie nieprawidlowosci (koleiny, powierzchnie nieodpowiednio zageszczone) powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i zaggszczenie.
5.2.  Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Paliki do kontroli i uksztaltowania podbudowy powinny by¢

przygotowane wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot.

5.3.  Jezeli podbudowa nie jest obramowana krawgznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢ szersza od
warstwy na niej lezacej o 10 cm.

5.4.  Jezeli podbudowa posiada grubo$¢ wigkszg od 20 cm, nalezy wykonac¢ jg w dwdch warstwach.

5.5.  Konstrukcja jednowarstwowa powinna spetnia¢ wymagania dla warstw gornych.
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5.6. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana do odpowiednich spadkdéw poprzecznych irzednych
wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.7.  Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy thucznia nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia.
Watowanie powinno nastepowa¢é stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym lub
od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci i zagtebienia
powstatle w czasie zageszczenia powinny by¢ natychmiast usunigte az do otrzymania rownej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego od 1,0.

5.8.  Podbudowa po wykonaniu, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymana w. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywan
czynnikdéw atmosferycznych.

5.9.  Dopuszczalne odchylenia.

- grubos¢ warstwy po zageszczeniu nie powinna si¢ rdzni¢ od podanej w projekcie o £2 cm.

- Minimalna grubos$¢ warstwy po zageszczeniu powinna wynosi¢ 7 cm,

- szeroko$¢ podbudowy z tlucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie nie powinna
przekraczac +5 cm,

- rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 cm,

- spadek poprzeczny powinien by¢ zgodny z Dokumentacja projektows,

- tolerancja rownosci w stosunku do projektu w kierunku podtuznym wynosi 15 mjm, a dla spadkow
poprzecznych 0,5 %.

6. Kontrola jako$ci robét.

Wykonawca jest zobowiazany do systematycznej kontroli prowadzonych robot zgodnie z PZJ.
Kontrola powinna obejmowac:
- zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg projektowa,
- sprawdzenie jakos$ci materiatow
- sprawdzenie wykonania podtoza,
- sprawdzenie grubosci warstw konstrukcji / co najmniej dwa pomiary na powierzchni nie przekraczajacej
6000 m?/,
- sprawdzenie szerokosci podbudowy / ilo$¢ jw. /,
- sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi jezdni / we wszystkich punktach
charakterystycznych niwelety /,
- sprawdzenie rownosci w kierunku podtuznym i poprzecznym / co 20 m /,
- sprawdzenie no$nosci:
- modut odksztatcenia wg. BN-64/8931-02
- wyznaczenie ugi¢¢ wg. BN-70/8931-06
- kontroli wizualnej wykonanej podbudowy.
Sposob wykonania i odbioru powinien by¢ zgodny z norma PN-84/S-96023.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowa wykonanych robét jest 1m? wykonanej podbudowy zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru podbudowy tluczniowej wg. zasad podanych w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne".

0. Podstawa platnosci.

Platno$¢ dla Wykonawcy realizowana bedzie za faktycznie wykonang liczbe jednostek (1m?) ustalong na
podstawie dokonanego obmiaru rob6t w terenie, wykonana zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST oraz
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Cena jednostkowa obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie materialdw w miejsce wbudowania,

- ulozenie i zageszczenie podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaré6w kontrolnych i badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy podczas robot.

10. Przepisy zwiazane.

Patrz ST D - M. 00. 00. 00. pkt. 10.

str. 50



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

D.04.05.01/b Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania p.n.: ”Przebudowa skrzyzowania
drég powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie My$lenice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2.5MPa .

Zakres wykonania obejmuje ;
gruntu stabilizowanego cementem wg przedmiary robot.

W dokumentacji  projektowej wyszczeg6lniono konstrukcje nawierzchni z podzialem na elementy

rozliczeniowe oraz informacje dotyczace grubosci podbudowy poszczegdlnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czes$ci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych do chwili stwardnienia
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z otymalng iloscia
cementu i wody oraz zageszczenia takiej mieszanki , ktorej wytrzymato$¢ po 7 i 28 dniach twardnienia miesci w
granicach dla danej marki,
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1-20002
Lp. Wiasciwosci  Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow- 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 12

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
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Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]
Lp. Wiasciwosci  Wymagania  Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

PN-B-04481 [2]

Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]

Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]

Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

'a‘CDU‘I-bOOI\J

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania wedlug

0
0

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

PN-B-06714-15 [4]

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
PN-B-06714-26 [5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
W pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
O wapno wg PN-B-30020 [12],
O chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszcz nych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda (MPa)
Wskaznik mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach pornosci
2 gorna cze¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych
0d1,0 do1,6 2,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleghtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Nie dotyczy
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowag
podbudowg lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwodrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnie;j
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczego6lnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktore obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatno$ci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10

D - 04.06.01PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO B20

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3g wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego B-20 dla zadania p.n.:
,»Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K 1935- ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miesci
Myslenice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu pod dojazdy do parkingu:.

- grubo$¢ podbudowy z betonu B-20 20 cm (o Rm 6,00 + 9.00 MPa zg. z normg PN-S-96013 )
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu cemntowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B20 stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Dla produkcji betonu klasy B-20 stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement

pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla cementu dla B20 betonu

Lp. Wrhasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymatosc¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
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4 | Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne wg PN-B-11111:1996 ,piasek wg PN-B-
11113:1996 , wg.PN-B-06712; 1986 oraz mieszanki tych kruszyw.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu klasy B20
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
- wldkniny wedhug PN-P-01715:1985 ,
piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-5-9601:1997 .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie betonu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 0od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosié¢ nie powinna przekraczaé 250 kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda IT).

Tablica 3. Wymagania dla gryséw do betonu B20

‘Wymagania ‘ Badania wedhug

Wilasciwosci
1 | Wytrzymatos$¢ na miazdzenie , wskaznik rozkruszenia, %, nie 16 ' PN-B_06714-40
1 wiecej niz
2 | Nasigkliwos$¢, % nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18

3 | Mrozoodporno$é¢,% ,nie wigcej niz: PN-B-06714-19

Wg. metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 5 PN-B-06714-20
Wg. metody krystalizacji po 5 cyklach

4 | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych , %, nie wiecej niz: 25 PN-B-06714-16

5 | Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm,%, nie wigcej 3.0 PN-B-06714-13
niz

6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz 0.5 PN-B-06714-12

7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie 05 PN-B- 06714-28
wigcej niz;

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | Barwa PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejsza niz wzorcowa

5.3. Wilasciwos$ci betonu B20
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu B20
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Lp. Wiasciwos$ci Wymagania | Badania wedlug

1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach,| B20 PN-B-06250
MPa

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach,| B2q PN-B-06250
MPa

3 [Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250

4 Mrozoodpor,n(.)sc, zmniejszenie 80 PN-B-06250
wytrzymalosci, %, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Nie realizowaé betonowania podczas opadow deszczu.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg z betonu cementowego powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST D-04.01.01 pkt. 5.4 5.5

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke z betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ w sposob
zapewniajgcy rownomierne roztozenie masy wraz zachowaniem wymagan normy PN-S-96014

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
5.8 Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glgbokos¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci plyt
do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

. zaggszezeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych

SpOsoboOw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w przez
producenta,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

C) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.21 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997

Tablica 5. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu B20
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne ilo$ci badan na dziennej
dzialce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wtlasciwosci kruszywa pkt 2.3 Zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Zaggszczenie mieszanki betonu 2
5 [ Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2
6 |Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988
6.3.4. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 .
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy z betonu cementowego

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu
Badania wytrzymato$ci betonu nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5.3 w oparciu z
PN-B-06250
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6.3.8. Nasigkliwos¢ 1 mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
- pomiarow badan i pomiaréw w kazdej zatoce
1 | Szeroko$¢ podbudowy Co20m
2 |Roéwno$e podiuzna co 20 m fata
3 | Réwnos¢ poprzeczna Co20 m
4 | Spadki poprzeczne Co20m
5 [Rzedne wysokoSciowe Co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie | Co 20
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach,

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm, —5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg i =5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen

pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

grwdE

o

PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-

15:1991

12. PN-B-06714-
37:1980

13. PN-B-06714-39:
1978

14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988

18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014 : 1997

22. BN-88/6731-08

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stalo$ci objgtosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze¢$¢ 1:Sktad,wymaganiaikryteriazgodno$cidotyczacecementu powszechnego
uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie
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23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw i zwird6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D.04.08.01. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wyréwnawczej podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania pod nazwag : ”Przebudowa skrzyzowania drog
powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie Myslenice”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w p. 1.1.

3.1. Zakres robot objetych ST
Zakres robdt obejmuje wyrdéwnanie istniejacej podbudowy betonem asfaltowym # 0/16 mm do rzgdnych
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej nawierzchni w celu
wyrdwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STD-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. Materialy
2.1. Kruszywo

2.1.1. Grysy
Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa famanego - grysy

Kategoria ruchu

Lp Wyszczegodlnienie wlasciwosci
Bardzo ciezki
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym :
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wiecej niz:
- W grysie 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow,% ubytku masy po peinej liczbie
obrotéw nie wigcej niz : 25
2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
- frakcja 4 - 6,3 mm 15
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wigcej niz : 2,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane] metody 10,0

bezposredniej % ubytku masy nie wigcej niz :
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Kategoria ruchu

Lp Wyszczegodlnienie wlasciwosci o
Bardzo cigzki
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz : 0,1
6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcej niz : 15
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg PN-
78/B-06714

2.4.2. Kruszywo drobne tamane
Wymagania dla kruszywa drobnego famanego - piasku drobnego granulowanego przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego

Wymagania

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci piasek tamany kruszywo drobne
granulowane

1  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

% masy, nie wigcej niz : 0,1 0,1
2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz :

a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni : 65 65

b) dla kruszywa z wapieni : 40 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz wzorcowa

barwa cieczy wg PN-78/B-06714
4 Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigcej

niz: 15 15
5  Zawarto$¢ frakcji, 2,0 + 4,0 mm, % masy,

powyzej : - 15

2.4.3. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goragco nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, zgodnie
z wymaganiami PN - 61/S -96504.

Wypehiacz przeznaczony do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goragco powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wymagania Wypehiacz
1 Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niz :
-0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2 Wilgotnos¢, %, nie wigcej niz : 1,0
3 Powierzchnia wlasciwa, cm?/g 2500 - 4500

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakosSciowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.4.4. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa tamanego uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego na warstwe wigzaca powinno si¢
miesci¢ w granicach przedstawionych w tablicy 4 ,,Wymagania wobec betonu asfaltowego na warstwe wigzaca”.

2.5. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wyro6wnawczej nalezy stosowa¢ asfalt D50, zgodnie z PN -65/C
- 96170 oraz wymaganiami podanymi ponizej* :

- wskaznik penetracji PI jest w przedziale od -1 do +1,

- penetracja w temp. 25°C = 45 + 56,

- temperatura migknienia Tpik = 50° + 57°C,

- temperatura tamliwos$ci Tfraas < - 12°C
* Wedtug Prac Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, dr inz. D. Sybilski ,,Strefa optymalnych wtasciwosci
reologicznych asfaltu drogowego”, zeszyt 4/90.
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Za jako$¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie (dostawa i
producent) powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Rowniez do akceptacji Inspektora Nadzoru
Wykonaweca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakoSciowego odbioru

lepiszcza.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu lepiszczy pochodzacych od réznych producentow. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robdt wymaga zgody Inspektora Nadzoru oraz opracowania

nowej recepty na mieszank¢ mineralno - bitumiczng.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonania

laboratoryjnych badan kontrolnych.
2.6. Beton asfaltowy

2.6.1. Wymagania

Wymagania wobec betonu asfaltowego - BA 0/20 do warstwy wyrownawczej

Wyszczegolnienie sktadnikow i wlasciwosci

Uziarnienie mieszanki mineralnej :
- przechodzi przez oczko sita, % m/m #25,0 mm

# 20,0 mm
#16,0 mm
#12,8 mm
#9,6 mm
#6,3mm
#4,0 mm
#2,0mm
(zawarto$¢ frakcji grysowej)
# 0,85 mm
#0,42 mm
#0,18 mm
#0,075 mm

Rodzaj i zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki
mineralno - asfaltowej*/,

% mm
Przestrzen niewypetiona, % v/v

Wypehienie lepiszczem przestrzeni miedzy
ziarnami zageszczonej mieszanki,
% v/v, nie wiecej niz

Modut sztywnosci wg metody petzania pod
obcigzeniem statycznym, 0,1 MPa, po 1 h,
+ 40°C, MPa, nie mniej niz :

Stabilno$¢ wg Marshalla w + 60°C,
kN, nie mniej niz

Odksztatcenie wg Marshalla, mm
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla*/, kKN/mm
Grubo$¢ warstwy, cm

Wskaznik zaggszczenia warstwy, %, nie mniej niz

Mieszanka o uziarnieniu

0-20 mm

100
80 - 100
66 - 90
58 - 82
44 - 67
36 - 55
25 - 41
(59 - 75)
16 - 30
9-22
5-15
4-7

D50
45-55
45-8,0

7,5

16,0

11,0
20-40
3,0-9,0

6,0
98
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Nasigkliwosc¢, %, nie wigcej niz 4
% wytrz. zachowanej (IRS) wg ASTM, D-1075** 70
® wladciwosci zalecane

") badanie IRS oraz modulu sztywnosci jest wykonane na etapie
opracowania recepty laboratoryjnej

2.6.2. Dopuszczalne tolerancje dla sktadnikéw betonu asfaltowego.
Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastgpujace :
a) zawarto$¢ asfaltu + 0,3 m/m
b) zawarto$¢ sktadnikow mineralnych :

- ponizej sita 0,75 mm + 1,2%m/m,

- nasicie 0,18 mm + 1,5% m/m,

- nasicie 0,42 mm + 2,0 % m/m,

- nasicie 2,0 mm + 3,0% m/m,

- nasicie 10,0 mm + 3,5% m/m,

- zawarto$¢ nadziarna + 8,0% m/m.
Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi si¢ do uziarnienia projektowanego
wg recepty.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.T. D -M. 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Wytwornia mieszanki
Wytwornia o pracy cyklicznej, wydajnosci min. 100 t/h.
Otaczarnia nie moze zakléca¢ warunkdéw ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wydajnos¢
wytworni musi zapewniac zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi
sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza si¢ sterowania recznego odwazania sktadnikow.
Wytwornia powinna posiada¢ petne wyposazenie skladajace si¢ z :

- dozatora wstgpnego

- zbiornikéw i kotta do lepiszcza,

- suszarki kruszywa,

- sit sortujacych kruszywo na frakcje,

- wagi odmierzajacej sktadniki mieszanki,

- dozatora wypelniacza,

- mieszalnika sktadnikéw mieszanki,

- urzadzenia odpylajacego,

- zasobnika na wyprodukowang mieszanke,

- kabiny sterowania automatycznego.

3.3. Sprzet do wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej na gorgco
3.3.1. Skrapniarki
Maszyna ta powinna zapewni¢ rOwnimierne, zgodne z wymogami, skropienie powierzchni lepiszczem przed
utozeniem mieszanki.
Skrapiarki powinny posiadac :
- odpowiednig pojemnos¢ dostosowang do zakresu robot
- urzadzenia dozujace lepiszcze z doktadnoscig do 0,1 kg/m?,
- system podgrzewania utrzymujacy lepiszcze w wymaganej temperaturze.

3.3.2. Uktadarki
Maszyny te sg wiodace w procesie budowy nawierzchni.
Uktadarki powinny posiadac :
- odpowiednig wydajnosc,
- pracowaé w sposob ciggly z szybkoscig 2 - 6 m/min.,
- posiada¢ ptyte wibracyjna nadajaca uktadanej warstwie wstepne zaggszczenie,
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- urzadzenie podgrzewajgce ptyte wibracyjna,
- urzadzenie sterujgce poziomem uktadania,
- mozliwo$¢ zmiany profilu i spadku poprzecznego,
mozliwo$¢ zmiany szerokosci uktadania.
3.3. 3 Sprzet do zageszczania
Do zageszczania mieszanek mineralno - bitumicznych nalezy stosowac nastepujace walce :
- walce gladkie stalowe statyczne lekkie i Srednie,
- walce gladkie stalowe statyczne trzywalowe srednie
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
- walce ogumione cigzkie o regularnym ci$nieniu w oponach w granicach 0,2 do 0,8 MPa,
- walce mieszane typu K-12 z przednim wibracyjnym watem gtadkim stalowym i umieszczonym na tylnej
0si - kotami pneumatycznymi bez bieznika.

Walce muszg by¢ wyposazone w:
- system zwilzania watow przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie
- mieszanki,
- fartuchy ostonowe kot (dotyczy walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
- urzadzenia umozliwiajace regulacje ci$nienia w oponach w czasie watowania,
- wskazniki wibracji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dotyczy walcow
- wibracyjnych),
- balast umozliwiajacy zmian¢ obcigzenia,
- urzadzenie do obcinania krawedzi nawierzchni przy walcach gtadkich.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”, pkt 4.
4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
- do transportu mozna uzywa¢ samochodow samowytadowczych,
- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
- ponizej 10% temperatury wyj$ciowej,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 ton,
- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "wymagania ogolne”, pkt.5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze (nizej lezgca warstwa) pod utozenie warstwy wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego bedzie stanowi¢ gorna
warstwa podbudowy z betonu asfaltowego, wykonana zgodnie z ST D-04.07.01/a, oczyszczona i skropiona
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanek mineralno - bitumicznych

5.3.1. Opracowanie recepty

Projektowana mieszanka powinna zapewni¢ uzyskanie wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2. oraz wymagan dla
betonu asfaltowego na warstwe wiazaca podanych w tablicy 4 niniejszej ST.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatoéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.
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5.3.2. Wytwarzanie mieszanek

Wytwornia zgodnie z pkt 3.2. musi posiadaé¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja.

Mieszanki mineralno- bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac¢ w sezonie od 15
kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj. temperatury ponad 10°C.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na Wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki zapewniajacego ciagtosé
produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracowuje projekt mieszanki (recepty), ktdéry nastepuje po
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru zostaje zatwierdzony do stosowania. Bez waznej, zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos$¢ za jakos¢
produkcii.

Temperatura wytworzenia mieszanki z asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 145-170°C, (bezposrednio przed
wysylka).

5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Warunki atmosferyczne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C. Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg moze by¢
wykonane w temperaturze powyzej 5°C za zgoda Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie
ciaglych opadow deszczu.

5.4.2. Uktadanie

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowane;j
Z wydajnoscig otaczarki.

Przed przystapieniem do ukladania warstwy wiazacej powinna by¢ wyznaczona niweleta. Warstwa wigzaca
powinna by¢ uktadana o grubosci 6,0 cm, zgodnie z projektowang niweleta i spadkami poprzecznymi.

Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywaé w sposob ciagty, bez przestoju. Uktadanie warstwy wiazacej powinno
odbywac si¢ calg szerokoscig. Ztacza poprzeczne nalezy wykonac poprzez poprzeczne pionowe obcigzenie a
nastepnie posmarowanie lepiszczem. Temperatura mieszanki powinna by¢ sprawdzana regularnie i utrzymywana
W stopniu uniemozliwiajacym

przegrzanie i jednocze$nie pozwalajacym na prawidtowe rozscielenie i zageszczenie.

5.4.3. Zageszczenie mieszanki
Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego nie powinien by¢é mniejszy niz 98% w kazdym miejscu przekroju
poprzecznego warstwy wigzacej 1 wyrownawcze;j.

6. Kontrola i badania laboratoryjne

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 6

6.2. Kontrola i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi
by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
Specyfikacji. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone rowniez w sprzet niezbedny do wykonywania
badania petzania, zgodnie z wymaganiami podanymi w ,,Zasadach”.

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materialow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jakos¢
wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania jakosci robdt w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportow
do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan jako$ci robot.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wyrOwnawczej

6.4.1. RoOwno$¢ warstwy wyrownawczej

Powierzchnia warstwy powinna by¢ rowna i uksztaltowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Pomiaru
nierownosci w kierunku podluznym dokonuje si¢ dla warstwy wiazacej - planografem w sposob ciagly.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg profilowa co 100 m. Nieréwnosci dla warstwy wigzacej
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.4.2. Niweleta warstwy wyroOwnawczej
niweleta warstwy wyroOwnawcze] powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja dla niwelety
warstwy wyrownawczej wynosi + 10 mm.

6.4.3. Szerokos$¢ warstwy wyrownawczej

Szeroko$¢ warstwy wyréwnawczej nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma mierni-

czg, co 100 m prostopadle do osi drogi.

6.4.4. Grubos¢ warstwy wyrdwnawczej

Grubo$¢ warstwy wiagzacej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi.

Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien mierzy¢ najpdzniej w 24 godziny po jej wykonaniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 600 m?.

Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi grubo§¢ warstwy nawierzchni w obecnosci Inspektora
Nadzoru przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
1000 m2,

Dopuszcza si¢ tolerancje grubos$ci warstwy + 5 mm.

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy wyréwnawczej nawierzchni, z
czestotliwoscia podang w tablicy 5.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wyréwnawczej > 98%.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest | Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego. Obmiar robot polega na okresleniu
faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdéw. Obmiar robot
obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w
trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca i Inzynierem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". W przypadku stwierdzenia
odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty
poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonRuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z InZynierem.

9. Podstawa platnosci

Ilo§¢ zakonczonych i1 odebranych robot, okreSlonych wedlug obmiaru, zostanie oplacona wedlug cen
jednostkowych za 1 Mg (tong) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa wykonanej
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie recepty laboratoryjnej mieszanek,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanek na podstawie zatwierdzonych recept,
- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie innych materialdw i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- wykonanie spoin roboczych,

- obcigcie i posmarowanie krawedzi warstwy wyrdwnawczej,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie warstwy wyroOwnawczej w czasie robot,

- zaggszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci probek Marshalla.

10. Przepisy zwiazane

Ujete w ST D-04.07.01.p 10

10.1. Normy

1. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne.

2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu asfaltowego.

4. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych.

5. PN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowe;.

10.2. Inne dokumenty

1. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate -
Wydanie II uzupetione, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995 r.

2. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu mieszanek mineralno - bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym - IBDiM, Warszawa 1995 r.
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D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki betonowej

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania pod nazwa : “Przebudowa
skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie My$lenice”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki betonowe;j.
Nawierzchnie z kostki betonowej moga by¢ wykonywane:

- na odcinkach drog o duzych pochyleniach,

- naplacach, miejscach postojowych, wjazdach do bram, pierscieniach na rondach, chodnikach.
Nawierzchnie z kostki betonowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1.  Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogblne”, pkt. 2.

2.2.  Betonowa kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Betonowa kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki betonowej wg
PN-S-06100.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki betonowej jest masa betonowa.

2.3.  Krawezniki

str. 70



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-03/01.

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01.
»Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02.
»Krawezniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywem innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodia poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki betonowej powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4, Transport

41.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 4.
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4.2.  Transport kostek betonowych

Kostki betonowe przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostki nalezy uktada¢ na paletach obok siebie tak, aby wypetnity cata powierzchni¢ $rodka transportowego. Na
tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukltada¢ nastepne warstwy.

tadowanie rgczne kostek powinno by¢ wykonane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki
powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Wysokos¢ stosu na palecie nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

S. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.
5.2.  Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

- D-04.06.01,,
- D-04.05.01.,
- D-04.04.04.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. ,,Krawe¢zniki
betonowe” lub ST D.08.01.02. ,, Krawe¢zniki kamienne”.

5.4.  Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

- podsypka bitumiczno-zwirowa,

- podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R7=10 MPa, R2s=14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowa w ilos$ci od 10 do 12% ci¢zaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94.

5.5.  Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

5.5.1. Uktadanie kostki betonowe;j
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Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki szeregami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzgdowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki szeregami pod katem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki betonowej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju betonu. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej o
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ do 8 do 12 mm.

5.5.3.  Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki o temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, a nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelniania spoin.

a) Kostke na podscypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypehienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczyscic¢
szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek
wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni. Drugie ubicie nalezy
poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ wodg. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni
kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna
stosowa¢ watowanie walcem 0 masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki

roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej

szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.5.5. Wypehienie spoin

Zapraw¢ cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej lub piaskowej. Wypekienie spoin piaskiem mozna
stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- gleboko$¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,
- spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto
5cm,
- bezposrednio przed zalaniem mas powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5.,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit calkowicie spoiny.

5.6.  Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowsg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchni¢ kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna
uznac za ukonczona.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.
6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3,4.
Badanie pelnie obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
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- dobadania cech podanych w tablicy (wytrzymatos$¢ na $ciskanie, Scieralnos¢, wytrzymatos¢ na uderzenie,
nasigkliwos$¢, odporno$¢ na zamarzanie): 6 sztuk.

Badanie zwykte nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzeniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzen rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla danego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé
za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek betonowych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ulozenia kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6.,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2. do 2.2.5.,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6. Sprawdzenie wypemienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo - piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w

tablicy.

Tablica. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2. | Rzegdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3. | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4. | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5. | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robot

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.

8. Odbidr robot

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robodt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatu,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypeknienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.  Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

3.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno§ci.
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4.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
5.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

7.BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.

8.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty

11. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM
MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA WIAZACA |
PODBUDOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania:

“Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych K1935 — ul. Stowackiego i K 1973

ul.Zeromskiego w mieécie My$lenice”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego:
podbudowa zasadnicza z AC WMS 22 P PMB 10/40-65;
warstwa wigzgca z AC WMS 16 W PMB 10/40-65 :
w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.45. Symbole i skroty dodatkowe

AC WMS - beton asfaltowy wysokim module sztywnosci ,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

mma - mieszanka mineralno-asfaltowa

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami  (polimeroasfaltu) wg

14022- 2011/ A n1-201 4-04 T&EA]

LTULJ, _UJ.J.II_\[J.L.LUJ.'T A\ J LU\)U.J Gatunl-(i asfaltéw
Wymaganie Wiasciwoss Metoda Jed- modyfikowanych
podstawowe badania nostka 10/40 — 65

wymaganie klasa

Konsystencja w

posrednich . o 0,1

temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 10-40 2

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura ) o

temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] c =65 S

eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 [61] 2 o
oredkosé rozciagania) | PN-EN 13703[62] | V€™ | =2w10°C 6
Rozciagganie

. bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] 2 a

Kohezja (rozciaganie 100 | PN-EN13703[62] | €M NPD 0

mm/min)
Wahadto Vialit 2 a
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] Jicm NPD 0

Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 [28] % <05 3

konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7

(odpornosé na

starzenie wg PN- | Wzrost temperatury o

EN 12607-1 lub - | micknienia PN-EN 1427 [21] C =8 2

3 [28][29]

Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [69] °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5
tamliwosci
'2\'53’(":““ SPrezySty W | pN_EN 13398 [57] % > 60 4
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0

. PN-EN 14023 [65] o 2
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [58] oC <5 2

Wymagania Rc_’>2ni(_:a temperatur PN-EN 1427 [21]

dodatkowe micknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PPl\Iil-I?EI\II\I 11?:12%9 2[38] 0.1 NPD? 0
Roznica penetracji ) [20] mm
Spadek temperatury
mieknienia po i i
starzeniu wg PN-EN P';'NE';Nliig 12£28] °C TBR® 1
12607 -1 lub -3 - [21]

[28][29]

Nawrot sprezysty w ) )

25°C po starzeniu wg PI!)\INI_Eé\Ile???E)Jsl[S[%S] % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -

str. 79



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

3 [28][29]
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -
3 [28][29]

“NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 20/30: 200°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

NPD? 0

2.3. Kruszywo
Do warstw podbudowy i wigzacej lub tylko warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70] wg tablic ponizej.
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 KR4 | KR5 KR7

1 rL}Jizzlzarnlenle wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza G85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz, wedtug Gosis

kategorii: Goois

G20/17,5

3 | Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie f

wyzsza niz: 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-

Flsg lub S|30

EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; Cso/30
kategoria nie nizsza niz:

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-

EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta

8 | Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez
9: producenta

9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1[18], badana na

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; SB
wymagana kategoria: LA

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], Miec 0.1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego q .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana 0dpornosc
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego q .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana 0dpornosc
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vv
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 65

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 KR4 KR5 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria: G|:85 lub G/_\85 G|:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G-20
wedtug kategorii: T©
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
Wyzsza niz: s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
Wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ec:Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dekl
lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 ]
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 KR4 | KR5 KR7
1 Eaztleagrg:;a;le wedtug PN-EN 933-1[5], wymagana e85 Iub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G-20
wedtug kategorii: e
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: 16
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
Wwyzsza niz: F
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.30
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
6 | Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 q
lub 9: eklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M o-0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™h
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 KR4 | KR5 KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ga85

str. 81



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

str. 82



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

nizsza niz:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria
nie wyzsza niz:

fi

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wyzsza niz:

MBg10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz:

F|30 lub Slgo

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5[8]; kategoria nie nizsza niz:

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,
8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6[ 16], rozdziat 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:

Fs

11

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3
[19]; wymagana kategoria:

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Miec 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

wymagana odpornosé

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

V6,5

Uwaga: Nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki
mineralnej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania dla kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[11] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043 [49]
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz: F
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 rep8/25
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[55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
kategoria nie wyzsza niz:

W31

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

CCr

9

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

K.Deklarowana

10

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytoéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby

kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy.

Tablica7. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 KR4 | KR5 KR7
1 rL]Jé!SaZr::]elgle wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz 225’15
wedtug kategorii: 2015
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie f
wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug Elc lub SI
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csoino
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze LAz
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1[18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza F,
niz:
10 | ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; B
wymagana kategoria: LA
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 Mo 0.1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: e ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornosé¢
19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpormosé
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vv
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 KR4 | KR5 KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gg85 lub G.85
kategoria: Ga85 F
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G20
wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: 3
4 | Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza niz: F
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategc\)l;lia nie nizgza niz: ’ Ec:Deklarowana
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 Mion0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3 KR4 | KR5 KR7
1 LkJéleegg:iegle wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G20
wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: 16
4 J@koéé ‘pylévy yvedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: €s30
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, q
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 q
lub 9 eklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1[22, Ip. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO.1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4,

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
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2.5.  Granulat asfaltowy

2.5.1. Wilasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa lub warstwa wiazaca
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FMy;
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Ps

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejszaniz 15 x 0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢
mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ W tablicy 16

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wilasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [46], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1l <0,1 PMy 1
<5 <0,1 PMs01
>5 >0,1 PM gec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1. normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowacé nastgpujace rownanie:
Trikmix= 0 * Tpik1 +0 Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1.

2.5.2. Jednorodnosé¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow

pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mase¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T, partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do:

warstwy warstwy

Wwiazacej podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

2.5.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w

danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wihasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.5.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione s wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym(roboczym), patrz pkt 2.2.
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Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
ponizej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.6.  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a
[1a].

2.8.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w

potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[51], zatacznik B.
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2.9.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C, oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16 i 17 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci do warstwy wiazacej i podbudowy [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC WMS 16 AC WMS 22
KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 60 90
11,2 70 85 40 80
2 10 50 10 50
0,125 4 20 4 20
0,063 2 12 2 11
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins.0 Bmins.o
minimum”
wskaznik wypetnienia K 3,4 3,4
nie mniej niz:

réwnania;

2,650

d

**) wskaznik wypetnienia k obliczy¢ wg wt-2, 2014, zatacznik3

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik wedtug

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
do wykonania podbudowy i warstwy wigzacej
Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS do warstw podbudowy, KR3 + KR7 [69]

Warunki
i zageszczania Metoda i warunki ACWMS | ACWMS
Whasciwosé V\?; PN-EN badania 16 22
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.13, min2,0 min2,0
przestrzeni ubijanie, PN-EN 12627'8 [36], Vinaxa o Vinaxa o
2x75 uderzen -
Wrazliwosé na PN-EN 12697-12 [38],
dziatanie wody C.1.1, przechowywanie w
ubijanie, 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRg
2x35 uderzen zamrazania”, badanie
w 25°C ”
*)Odpornos¢ )n? PN-EN 12697-22,
deformacije trwate ¥° C.1.20, metoda B,
watowanie, W powietrzu [40], \F/)VFI[S)NR 0,10 \AIL-II—QS[/)MR 0,10
Pog-P10o PN-EN 13108-20, AIR 5,0 AIR 5,0
D.1.6,60°C [53]
*)Odpornosc¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], p p
deformacje trwate © watowanie, aparat duzy, 60°C, 5 75
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Pog-P100 30 000 Cykll,
grubos¢ ptyty 100 mm

Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [42], S S
[MPa]? watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, Sm'”ﬂOOO Sm'“moo

Pgs-P100 czestotliwosé 10Hz max17000 max17000
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-24 [41],
zmeczenie, kategoria watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, £6.130 €6-130
nie nizsza niz® Pgg-P100 czestotliwos$¢ 10Hz

¥ Grubos¢ ptyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm

®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zataczniku 1

° procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 2

*) odpornos¢ na deformacje trwate - nalezy wybraé jedng z metod

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci — AC WMS do warstwy wiazacej, KR3 + KR7 [69]
Warunki
zageszczania

ACWMS | ACWMS

Wihasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania 16 29
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.13, Vo Vo
przestrzeni ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vm'”z’o mez,o
2x75 uderzen ax.0 ax4,0
Wrazliwos¢ na PN-EN 12697-12 [38],
dziatanie wody C.1.1, przechowywanie w 40°C z
ubijanie, jednym cyklem ITSRg ITSRg
2x35 uderzen zamrazania”,
badanie w 25°C
*)Odpornos¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda AIR 010 AIR 010

deformacije trwate ¥ B, w powietrzu [40], PN-

watowanie, | g\ 13108-20, D.1.6,60°C
Pgg-P100 [53]

PN-EN 12697-22 [40],

AIR 5,0 WTS AIR 5,0

*)Odpornosé¢ na

deformacje trwate 9 %‘1'20’. aparat duzy, 60 °C, p p
watowanie, 30 000 cykli, grubogé 75 75

Pos-P100 pityty 100 mm

Sztywnos¢ C.1.20, PN-EN 12697-26 [42], S S

[MPa]® watowanie, 4PB-PR, temp.10°C, oo oo
P98-P100 CZQStOtIiWOéé 10HZ max17000 max17000

Odpornos¢ na spekania C.1.20, . .

nisko-temperaturowe, walowanie, PN-EN 1%697—46 [471, Poda¢ Poda¢

oC Pos-P1os pkt 8.2 wartosé wartosé

Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-24 [41],

zmeczenie, kategoria walowanie, 4PB-PR, temp.10°C, £6.130 €6-130

nie nizsza niz” Pog-P100 czestotliwos¢ 10Hz

2 grubos¢ ptyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm

®) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zataczniku 1

° procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w WT-2 2014 [71] w zataczniku 2

*) odpornos¢ na deformacje trwate - nalezy wybrac¢ jedna z metod

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0ogolne” [1] pkt .
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3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia  powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2.  Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towardow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju, przed wbudowaniem, mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci nalezy projektowa¢ wytacznie metoda funkcjonalna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC WMS, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— PMB 10/40-65: 150°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
whbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC WMS
Lepiszcze asfaltowe Temperatura ~ mieszanki
[°C]
PMB 10/40-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

5.4.  Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, podbudowa asfaltowa) pod warstwe
podbudowy i warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno
by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 19.
Tablica 19.  Maksymalne nieréownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci — AC WMS (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownosé¢
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i | 12
GP wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawece i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda

okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC

WMS, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz

ustalenia warunkow zageszczania.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej

z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-

asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ 1000 m?, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego

podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Hos¢

probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
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wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstw podbudowy i wigzacej z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci — AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 20.

Tablica 20. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego AC WMS Podbudowa z kruszywa | 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?
Warstwa wigzaca z betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
asfaltowego AC WMS
D zalecana emulsja 0 pH >4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy
odczeka¢ na odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j:
-8 h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m®.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5° C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. . Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy lub warstw
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wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przgd przystapieniem do W czasie robét
robot
Warstwa podbudowy +5 +5
Warstwa wiazgca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwieksza dopuszczalna
grubos¢ warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢é w dwodch warstwach
technologicznych. W takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania dotyczace szczepnosci warstw podane w
Katalogu [72].

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

—  Ziagcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne

miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty

przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete

pita.

5.9.2. Zlacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym?”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wiazacej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6. w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7
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5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunag¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.6
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy

nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych

wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?  Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po

drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na

szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé

krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ Klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na diugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4i 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

—-  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania

wilasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrodto i rodzaj,
-~ dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie skiadniki: wyniki badaf zgodnie z zestawieniem

podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

poszczegolnych

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20]
(PN-EN 12591 [23], mieknienia lub 1
PN-EN 13924-2[64], PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [65]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398[57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) =
Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3[32] lub
lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] 1
oraz PN-EN 1426 [20]
Granulat asfaltowy**) Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [32] lub
lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] 1
oraz PN-EN 1427 [21]
Gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

[65]

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymaga

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkc;ji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
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Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-
asfaltowej
Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [36] 1
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
zawartosci wolnych przestrzeni [35], metoda B, w stanie nasyconym
V max<7% (obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A,
w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [38] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
betonu asfaltowego zaprojektowanego | wymaganej temperaturze 1
do maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24[41], zatacznik D 1
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu  trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych

wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiccej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wilasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

str. 100



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 — ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myélenice.

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢

i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest

upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o

wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa':

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réownosé podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

6.4. Badanie materialow wsadowych

Wihasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.4.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

! w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatku
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wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg, kruszywa
0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skladajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jednag probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.4.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spethia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltoweyj.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 24, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 |od5do8 |o0d9do19 | >20
<0,063 mm [%(m/m) +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
- mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) +3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
- mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
-mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 58 +45|-51 +43 | -44 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0
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6.5.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 0Od 3 Od 5 Ood 9 >20
do 4 do 87 do 19?

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-10/40-66 83

6.5.4. Gestosé i zawartosé¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.9 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwaérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.6. Wykonana warstwa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.5.6.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].
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Tablica 27. Wiasciwosci warstw podbudowy i wigzacej AC WMS | KR3+KR7

Wskaznik Zawartosé

Typ i wymiar zageszczenia wolnych

mieszanki [%] przestrzeni w

warstwie

[%(v/V)]

ACWMS 22 P > 08 2,0+5,0
ACWMS 16 P > 08 2,0+5,0
AC WMS 22 W > 08 2,0+5,0
AC WMS 16 W > 08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni - jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.6.2. Grubos¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 28.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC
WMS

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?

Lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstw podbudowy i wiazacej grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

6.5.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja  0,5%.

6.5.6.4. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i

klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
podituznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,

umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.

Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.6.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.6.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.6.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz+ 5 cm.

6.5.6.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci AC WMS.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préoby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

la. D-04.03.0la Potagczenie miedzywarstwowe nawierzchni  drogowej emulsjg
asfaltows

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgséc¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych —  Czes¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu:
Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
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38.

39.
40.

41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.

48

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - CzeS¢ 46: Pekanie
niskotemperaturowe i wilasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodsg testu wahadtowego
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61. PN-EN 13589

62. PN-EN 13703
63. PN-EN 13808

64.  PN-EN 13924-2
64a. PN-EN  13924-
2:2014-
04/Ap1:2014-07
65.  PN-EN 14023
65a. PN-EN
14023:2011/Ap1:2
014-04
66.  PN-EN 14188-1
67.  PN-EN 14188-2
68.  PN-EN 22592

69. PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢s¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)
74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z p6zniejszymi zmianami.
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D.05.03.13.b Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i rekomendacjach GDDKiA WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4..

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu KR3 (okreslenie kategorii
ruchupodano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria ruchu Mieszanki SMA o wymiarze D1), mm podstawowy KR 3+6 ~ SMA 11

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniac
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich Iub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagltym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg

mastyksowq.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy
okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci, MOP - miejsce obstugi
podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”’pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy PMB45/80-65 dla kategorii ruchu KR-3  spetniajacy wymagania
okreslone w PN EN

12591: z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3.Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania rekomendowane przez GDDKIiA WT-1 2014 tablica
18.Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo

Do kategorii ruchu KR-3 nalezy stosowa¢ kruszywa podane w WT-1 2015 tablical6;17. Nalezy przyjaé
zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz f16.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 zgodnie z D-

04.03.01, do skropienia warstwy wigzacej — wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i1 zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe2014 tablica 26

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te mogg by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia r6znych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, d)
emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN- EN 14023 , metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt

5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejsze;j
ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiacz
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luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bg¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$é
srodka stabilizujacego

podane sa w tablicy 26 WT-2 2014.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 28 dla kategorii ruchu KR-3

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z

recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wskazan
Producenta.

Kruszywo (ewentualnie z wypeklniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]
PMB45/80-65 wg. wskazan Producenta
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Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych Iub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$é
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierd6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
atg 4-metrowg lub rownowazng metod

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

G Pasy ruchu 10

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego zmateriatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ wocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawietzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jako$ciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek probny
powinien wynosi¢ odlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy §cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania izaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe;j), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celuo dparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA
nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 3.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 3. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie robot
robét
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 0 +5
cm

str. 117



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 —ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myslenice.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.
Tablica4. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie
[em] [%] [%(v/V)]
SMA 11 3,5+5,0 =97 3,0+ 6,0

Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMAmozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA oD > 11

mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone

przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5

Tablica 5. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9 b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 9
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika

zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i

tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu u drogowego
Temperatura mieknienia,

nie wiecej niz [°C]

Rodzaj

Polimeroasfalt drogowy
PMB45/80-65 | 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 7). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 7. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan

R .
mieosizcrlljki 1 2 od3 | od5 | od9 |, ,,
do 4 do89 | do199 |
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +035 | +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 | +0,30

4 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczqcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$c¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w

tablicach 8 + 11.

Wymagania dotyczace udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegblnych wlasciwosciach, np.

kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYynosi:

—  £20% w wypadku kruszywa grubego,
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—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 8.

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j

Liczba wynikéw badan

BodZ(Izj mIESZ(IJtnkI . . ] od3 od 5 od 0 0
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19 2

Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +32 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +21 +18 +15

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]
Liczb ikéw badan
Rodzaj mieszanki 204 wynixow badan
) ) It ) 1 2 od3 od5 od?9 > 20
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19 2
SMA +8 +6,1 +5,0 +41 £33 +3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
mineranoasfatowsj | 1| 2z | 2 | o45 | od9 [,
g do4 | dog | do19 |
SMAS8 +7 +6,1 +54 +49 +4,4 +4,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od 9 220
) do4 | do8 | do19 | ~
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista | -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za
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podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci

warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiqzuje wartos¢ 25%, a do tqcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika roéwnos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy

stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie
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moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika roéwnosci IRI warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i

drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi

Element nawierzchni  Wartosci wskaznika

IRl [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni WartoSciwskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tqcznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14 Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytqczania, postojowe, jezdnie tqcznic, <8
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70

R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaroéw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore lacznice), poszczegolne wyniki pomiardéw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po

oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz

podane w tablicy 15. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G, utwardzone pobocza 20,36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania

wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okre§lonych w WT-2] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

oczyszczenie i1 skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
3. PN-EN 459-2 alkaliow w cemencie Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia

5. PN-EN 933-1 uproszczonego opisu petrograficznego Badania geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania bekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
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14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i

Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

217. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywemi ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOTPN-EN 12607-3 Jw. Cz¢é¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltoéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Wymagania techniczne (rekomendowane przez GDDKIiA)

65 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66 WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

10.5. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.05.03.11. Recykling - frezowanie
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem
frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej w ramach zadania pod nazwa: “"Przebudowa skrzyzowania
drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego 1 K 1973 ul. Zeromskiego w miescie My$lenice”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu frezowania istniejacej
nawierzchni bitumicznej na gltgboko$¢ 3 cm, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslona gleboko$¢.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
2. Materialy

Materialy nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gltebokos¢ 1 z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5 niniejszej Specyfikacii.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen podluznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w pkt 5. Frezarka
wyposazona w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podluznej, umozliwiajacy frezowanie
nawierzchni zgodnie z zatozona niweleta i pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi by¢ wyposazona w pojemnik
na zmieciony urobek. Natychmiast po zapetnieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzyni¢ tadunkowa
samochodu odbierajgcego urobek spod frezarki. Nie dopuszcza si¢ do sprzatania urobku z nawierzchni na
pobocze ziemne lub do rowow.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowanym, frezarki musza by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4. Transport

4.1 ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Transport materiatow (urobku po sfrezowantu)
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Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport powinien
by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ praca frezarki bez postojow.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania organizacyjne

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym
zakresie i na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

plan rzadnych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegltych
od siebie o nie wiecej niz 10 m,

naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni,
ktore podlegaé bada frezowaniu.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glgbokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa. Przewiduje si¢ wykonanie frezowania o glebokosci 3 cm w jednym przejsciu frezarki. Inzynier
moze podja¢ decyzje o koniecznosci sfrezowania dodatkowych powierzchni skoleinowanych, ponad te,
ktore zostaly wykazane w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu frezowania nalezy oczy$ci¢ nawierzchnie przy uzyciu sprzgtu wg pkt 3.

Materiat uzyskany po sfrezowaniu i przeznaczony do wykorzystania przy podbudowie poboczy powinien
by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i sklejeniem. Podloze sktadowiska
powinno by wyréwnane, utwardzone i odwodnione.

W miare mozliwosci, frezowanie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby bylo mozliwe sukcesywne
wykorzystywanie destruktu. Nadmiar destruktu stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i bedzie wywieziony z
terenu budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

6.2. Kontrola jakosci frezowania

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1.Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwose Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podiuzna Latg 4-metrowg co 20 metrow

2. Réwnos$¢ poprzeczna Lata 4-metrowa co 20 metrow

3. Spadki poprzeczne Co50m

4. Szerokos¢ frezowania Co50m

5. Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-
04 powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien byé¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja +0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cig £5cm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzgdnych wg p. 5.1. niniejszej Specyfikacji z
doktadnos$cig £5 mm.

7. Obmiar robot
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Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m? Obmiar robot
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptatg. Koszt ewentualnych wyré6wnan w miejscach przefrezowanych poniesiec Wykonawca.

8. Odbior robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaré6w z biezacej kontroli roboét. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikoOw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupelniajacych
pomiaréw wtedy, gdy:

zakres lub czestotliwo$¢ pomiarow Wykonawcey sg niezgodne z ST,

istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci pomiarow Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wada za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za 1 m? frezowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie
wynikdéw pomiarow i oceny wizualne;j.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport destruktu,
- skladowanie sfrezowanego materialu i wbudowanie w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Kontraktu,
- przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowani
10. Przepisy zwiazane

BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg".

D — 05.03.26 d Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach
asfaltowych nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w
warstwach asfaltowych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o nastepujacej charakterystyce:
— Siatka jest pleciona z drutu stalowego okraglego, tworzac sze$ciokatne oczka,
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— w oczka siatki wpleciony jest w stalych odstepach skrecony plaski drut stezajacy,
— druty siatki pokryte s3 powloka antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.
Siatk¢ z drutu stalowego mozna stosowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych
nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwigkszenia odpornos$ci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podloza siatki jest rozlozenie na niej mieszanki
mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrob w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szesciokatnych, ze st¢zeniami z drutu plaskiego skrgcanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtoka
cynkowo-aluminiows.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka
kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas uptywajacy od momentu
utozenia zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem
warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.9. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o
uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystepowania
nierdwnosci po usunigciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoch odmianach: a) typu ciezkiego i b) typu
lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragltego, a szeSciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118
x 80 mm. W plaszczyznie poprzecznej siatki znajduja si¢ stezenia wykonane ze skreconego drutu ptaskiego
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o przekroju prostokgtnym 3 % 7 mm, zlokalizowane w odstgpach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢
pokryta trwalg antykorozyjna powtoka cynkowo-aluminiows.
Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.
Tablical. Wiasciwoscei siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

(wg [16])
L Jed- Wymagania dla siatki
Lp. Wiasciwosci nostka typu ciezkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45+ 0,09 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0£0,20)x(3,0+0,05) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymalos¢ na
rozciaganie: N
- drut oczek > 1800 >1450
- skretka (drut ptaski) > 12 000 >7500
3 | Masa powtoki
antykorozyjnej: m2
- drut oczek g >125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 | Przyczepnos¢ powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek 0 <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak pegknieé/ztuszezen | brak peknieé/ztuszezen
5 | Wytrzymalos¢ na
rozciaganie’:
- wzdhuz pasma kN/m >40 >32
- WSZzerz pasma >50 >32
6 | Masa rolki dhugosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2m, K 173 130
3m, g 260 195
3,3m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu
oczek. Dhugosc¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dlugos¢ 50
m, a szerokos¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchytka dtugosci i szerokos$ci nie powinna przekraczaé + 2%
wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie,
W sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na
suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu
warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia
siatki do podloza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem.
Emulsja powinna posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Emulsja powinna
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien
przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza
si¢ powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie wptywa na wtasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sig:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
— elastomer odpowiadajgcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew.
lateks itp.).
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Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowaé
wodg pitng odpowiadajacag wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowac kruszywo
tamane granulowane klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy
I gatunku 1, odpowiadajace wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do
6 mm (tab. 2). Dopuszcza si¢ rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm.
Mieszanka slurry seal ma nastgpujacy sktad:
— 90% kruszywo,
— 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody i1 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego ilos¢ okresla
si¢ na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych
materialow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85+ 100
4 55+85
2 30+ 60
1 20 +45
0,08 4+14

Zalecana krzywg dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia
mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace wymagania okreslone w
WT EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
do przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattoéw (mozliwie zblizonym do prostokatow),

— sprezarki o wydajnoéci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutoéw stalowych. Srednica
dyskoéw wirujacych z drutow stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do
czyszczenia naprawianych pekniec¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,
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— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochlaniaczami zanieczyszczen zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do splukiwania woda lub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na okreslong gltebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robo6t na ograniczonych
powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w
terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowacé frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o statej,
dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzgt do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o
roznych szerokos$ciach w sposdb umozliwiajagcy ich wstgpne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez
rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewngetrzng do podtoza, na ktoérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton,
umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do
zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku
zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe
walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekraczaé¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywaé rowniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach
ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmienneg0 — tj. regulowanego ci$nienia w
oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej role
wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciagltym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gléwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), ew. dodatkow (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukladarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawac¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wodg 1
emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposob ciagly do
ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze
mie¢ r6zng szerokos¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktora posiada konsystencje
ptynnego szlamu) zostala Sciggnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem.
Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow $limakowych, ktore
przemieszczajga mieszaning w Kierunku poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca si¢ poszerzy¢ standardowe plozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytu oraz wygia¢ do
gory przdd plozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca si¢ wymieni¢ standardowe listwy gumowe
na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktore przyci$nigte sa do wyraznego wygigcia na
rozkladanej warstwie mieszanki.
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3.7. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong
lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetniac jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwic
operatorowi rGwnomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.8. Sprzet pozostaly

Sprzgt pozostaly, stosowany do robdt, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do
whbijania kotkéw w nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone
poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwinigcia
si¢ rolki.

4.2.2. Transport materiatow do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszankg typu slurry seal nalezy produkowac i nastepnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach
umozliwiajgcych wymieszanie sktadnikdéw i1 nastepnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Ogélny przebieg wykonania robét

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni

obejmuje:

— przygotowanie podtoza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ewentualne ulozenie warstwy wyré6wnawczej,

— ewentualne skropienie podtoza emulsja asfaltowa,

— ulozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku
rolki,

— zamocowanie wiasciwe siatki do podloza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm
z dozowaniem 17+22 kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilo$ci $rednio 2,7 szt./m?),

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zalezno$ci od temperatury otoczenia), a w skrajnie
niskich temperaturach 5+10°C do 3 godzin.

str. 136



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 —ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myslenice.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do
ukladania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy lub jej warstw)
powinno polega¢ na wyro6wnaniu nieréwnosci podioza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym
tata o dtugosci 4 m do glebokosci nie wigkszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to
podtoze mozna:

— w przypadku niestabilnych ,.klawiszujacych” plyt betonowych (wzajemne ugiecia > 0,5 mm):
potamaé ptyty na mniejsze kawalki i doges$ci¢ (wgnies¢) w podioze ziemne ciezkimi walcami
ogumionymi, wzglednie unieruchomi¢ klawiszujgce plyty stosujac iniekcj¢ zaprawa cementows,

— w przypadku nieréwnego podtoza asfaltowego: dokonac¢ jednego Iub wigcej ponizszych zabiegow:

a) wypehic lokalne ubytki i nieréwnosci poprzez remont czgstkowy, zgodny z wymaganiami OST D-
05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.11 [6] lub sprofilowania podtoza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedlug wymagan
OST D-05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od szerokosci
przewidywanej do utozenia rolki siatki w celu uniknigcia trudnosci z montazem i walowaniem siatki,
ktoéra musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowane;.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:

— lekko sfrezowa¢ wysigki, plamy asfaltu lub oleju,

— plytko sfrezowaé oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

— oczyS$ci¢ 1 wypelni¢ masa zalewowa, zaprawg asfaltowa lub mieszankga slurry seal pekniecia w podiozu
0 szeroko$ci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej nosnosci miejsca (gniazda), w ktorych podbudowa jest rozluzniona, np.
przez zastabilizowanie i zaggszczenie rozluznionego materiatu,

— usungc¢ taty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego Iub kilku nastgpujacych
zabiegbéw oczyszczajacych:

— doktadne usuni¢cie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng
czescig, jak luzne kawalki i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni,
przez oczyszczenie szczotkg (np. obrotowa, mechaniczng, wirujacg szczotka druciang) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, pekniec i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym
Zzamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegdw oczyszczajacych nawierzchni¢ zaleca si¢ stosowac do wymagan OST

D-05.03.00a [4].

5.5. Ulozenie warstwy wyroéwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyrownawczej, to moze by¢ ona
wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego. Grubos¢
warstwy wyrownawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego)
wykonanie warstwy wyrownawczej jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST D-04.08.01 [3],
a przy stosowaniu asfaltu piaskowego do OST D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyrOwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagac
dokonania zabiegow oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.
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5.6. Skropienie podloza emulsjq asfaltowa

Skropienie podtoza emulsjg asfaltowa, okre$long w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m? jest
wymagane jesli:
a) siatke uktada si¢ na podtozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego wodg pod ciSnieniem,
b) siatke mocuje si¢ do podtoza o lepiszczu asfaltowym wytgcznie za pomocg kotkow metalowych, bez

utozenia warstwy slurry seal.

Nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana
do podtoza mieszanka slurry seal.

Sposob skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [2].

Siatke mozna uktada¢ na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ ciezki pojazd (np. samochéd cigzarowy, koparke kotows itp.), ktory
na wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija si¢ przeciwbieznie (do kierunku jej
zwini¢cia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata
najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢ pomiedzy siatkg a pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd
nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ nacig¢ niemal na calg szerokos¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony tuku (pita lub
nozycami),

— uformowac¢ tuk poprzez nasuni¢cie przecigtych czescei,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podtoza za pomocg wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sig, naktadajac koniec rolki poprzedniej na
poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem ptaskim znalazto sig
za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy si¢ z zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym
ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajacych pretow ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym ulozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowaé duze faldy, naciggajac
odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podlozu

Utozong siatke nalezy rozprostowacé i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od srodka rolki, poruszajgc si¢ walcem do przodu i do tytu,
az do catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podloza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podloza

Rozwinieta i rozprostowana siatke nalezy przymocowac wstepnie do podltoza za pomoca
metalowych bolcow, kotkdéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipsow (rys. 5).
Siatke przymocowuje si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajagcym precie ptaskim kazdej rolki,
najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugosci stosowanych kotkow wynosza, w podtozu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wlasciwe
przymocowanie wykonuje si¢ mieszankg slurry seal.

5.10. Wlasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomoca mieszanki slurry seal
5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ ukladana na siatce w okresie bezdeszczowym, w
temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwaza¢ temperaturg od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal
mozna doggsci¢ za pomocg walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki
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Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie
(rys. 6), spetniajacej role wytworni i1 uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno
mie¢ wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy powinien podawaé w
ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsj¢ asfaltowa, wodg i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podtoze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
— szerokosc¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zatozono
dwa przejscia szerokos$ci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jechac po siatce.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka
robot rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania
mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikoéw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢
zaktadéw (30 cm) podluznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wylacznie na pojedynczej warstwie
siatki. Drugie przej$cie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa zaktady, a wigc dwie warstwy siatki.

Ruch postgpowy maszyny umozliwia rozlozenie mieszanki warstwa o zatozonej grubosci 0,7 + 1
cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m?
na podiozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal,
przez kontakt z powierzchniag kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza si¢ i tworza btonke lepiszcza
na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastgpic
dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujgc si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od calkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co
nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Pelng stabilnos¢
osiaga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zaggszczenia. Po jej ulozeniu widaé wyrazne
odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30
km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza przy pomocy koltkéw
metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z drutu stalowego
do podtoza ze wzglgdu na:
— dodatkowa absorpcj¢ naprezen,
— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,
— wodoszczelno$e,
— efektywnos$¢ rozktadania siatki w sposob ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki
slurry seal mozna przymocowac siatke z drutu stalowego do podtoza za pomocg kotkow metalowych. W
przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajacej i rozktadajacej mieszanke slurry seal,
wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.

Zaleca si¢, aby kotki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajace prety plaskie w liczbie
okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkow wynosi 4 kotki/m?,

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego Liczba kotkéw wbitych w podioze
W siatce od jej poczatku przy precie ptaskim siatki, o szerokosci rolki
2m 3m 3,3m 4m
Pretnr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
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Pretnr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci

jak wyzej

Razem kotkow na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywacé si¢ jedynie
ruch technologiczny, z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrgcania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowanag do podtoza
siatkg z drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubosé¢
warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie uktadania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),

— nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej
MMA.

W przypadku ukladania MMA na siatce przymocowanej do podioza wylacznie kotkami
metalowymi, nalezy:

— najecha¢ na siatk¢ tytem od czota i uklada¢c MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich specyfikacji technicznych,

— w czasie uktadania warstwy (warstw) MMA, porusza¢ si¢ ostroznie uktadarka i pojazdami, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku, a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢
zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. OST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd.
Podluzne i konstrukcyjne ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
réwnolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktorych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna
utozy¢ recznie przy pomocy topat i listwowych S$ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot
T , . Czestotliwosé Warto$ci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan dopuszczalne
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L o . . Wg pktu 5
1 |Lokalizacja i zgodngsc granic terenu robot 1raz i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
Oczyszczenie powierzchni podtoza (ocena Cale podtoze —
wizualna) dozor ciggly W pktu 5.4
. . . W miejscach
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrOwnawczej wlozenia warstwy Wyg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podtoza emulsja asfaltowa Dozor ciagly Wg pktu 5.6
Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciagly Wg pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podtozu o
(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozér ciagly Wg pktu 5.8
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtoza (w przypadku Dozér ciagly Wyg pktu 5.9
pozniejszego ulozenia warstwy slurry seal)
9 | Przymocowanie siatki do podtoza Wa oktu 5.10 lub
mieszanka slurry seal lub wylaczne Dozér ciagly \?vp Ktu '5 11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi gp )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do
podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie podloza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyroéwnawczej 1ew.
skropieniem podtoza,
— ulozenie siatki 1 jej rozprostowanie walcem,
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9.3

10.
10.

przymocowanie siatki do podloza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem kotkami
lub przymocowanie siatki wytacznie za pomoca kotkow metalowych, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

. Sposdb rozliczenia robéot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-
asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do

nawierzchni drogowych

11. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.

16.

17.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt
60, IBDiM, Warszawa 1999

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje,
instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drog
Publicznych, Warszawa 1984

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania
nawierzchni drogowych

Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki, tel./fax 022 781
66 51, 022 781 55 88

ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]
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[

Glowne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:
— zapobiezenia wystepowania spekan zmgczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,

. Cele stosowania siatki

— zapobiezenia wystgpowania spgkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popgkanej warstwy
(warstw) o podobnych cechach,
— zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami
mostoéw 1 wiaduktow,
— wzmocnienia polaczenia nowych dwoch réznych konstrukeji nawierzchni lub konstrukcji starej i

nowej.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania (zapobiegania
koleinom) i kategorii ruchu na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w
nawierzchni odpowiadaty nastgpujacym wymaganiom wytrzymatosciowym:

Od KR 3do KR 6

Cel Drogi o kategorii Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku
koleinom poprzecznym > 20 kN/m i wydtuzenie

przy zerwaniu < 10%
Siatka wzmocniona poprzecznie skretkg z
drutu ptaskiego

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

RYSUNKI

ZALACZNIK 2
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Rys. 2. Ulozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Cigzki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwinigcia

A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podtuzne pasm (prety plaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety plaskie obu siatek odsunigte od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret ptaski

Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Nacigcie siatki od wewngtrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacieé
C - Przycigcie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki
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Rys. 5. Klips 1 kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zaktada si¢ na poprzeczny pret plaski siatki
= 5[E] 8
Heg

%ﬂﬂ Mieszalnik

Uktadarka
* . ~ @ Nowa warstwa

:
g
5

-+

+« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. Wstep.

1.1. Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego W
ramach zadania pod nazwg : “Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul.
Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miesécie Myslenice”
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1.2. Zakres stosowania ST.

Jak w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie oznakowania poziomego.

W zakres tych robot wchodzi oczyszczenie, wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni drogi poziomych
(podtuznych i poprzecznych) paséw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST-D-M.00.00.00.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy.

2.1.  Materialy uzyte do oznakowania poziomego winny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2.2.  Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu farb zatwierdzonych przez IBDM:
2.3.  Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i nie wplywajacych na wilasciwos$ci materialow.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

2.4.  Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢é w magazynach
zabezpieczajgcych opakowania przed nastonecznieniem, w temperaturze od 5°C do 25°C.

3. Sprzet.
3.1. Do wykonania oznakowania nalezy uzy¢ sprzetu pozwalajacego spetni¢ wymagania okreslone w pkt.
3.2. niniejszej specyfikacji i umozliwiajacego posypywanie kulek na §wiezo nalozong farbe.

3.3. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia sprzetu okreslonego w PZJ i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, zgodnie z
prawem przewozowym i normg PN-73/C-81400.

5. Wykonanie robot.
5.1. Przygotowanie podloza.

5.1.1. Przed przystgpieniem do oznakowania poziomego Wykonawca dokona wytyczenia malowanych
linii, strzatek i innych elementéw oznakowania zgodnie z Dokumentacja projektows.
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5.1.2. Wykonawca robot przed malowaniem dokona oczyszczenia powierzchni malowanej z pytu, kurzu i
innych zanieczyszczen za pomocg szczotek mechanicznych, recznych a wrazie potrzeby sprezonym
powietrzem.

5.1.3. Powierzchnia malowana musi by¢ sucha i czysta.
5.2. Malowanie jezdni.

5.2.1. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania wymogéw wykonania robo6t zgodnie
z "Tymczasowymi warunkami technicznymi” TWT-92-GDDP-1/6 z dn.18.05.1992r.

5.2.2. Wykonawca moze rozpoczaé¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne odpowiadaja
warunkom okreslonym przez producenta farb i §wiadectw.

5.2.3. Wykonywane oznakowanie powinno posiada¢ wymiary i ksztalty zgodne z "Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych" oraz by¢é wykonywane zgodnie z Dokumentacja projektowa i niniejsza
specyfikacja techniczng.

5.2.4. Wszelkie niezgodnosci (dlugos$¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte i poprawione na jego koszt, a sposob ich zatarcia zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje.
5.3.1. Temperatura powierzchni malowanej powinna by¢ wieksza od 10°C.

5.3.2. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta uzytej farby i
mniejsza od 85%.

5.3.3. Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego w stosunku do
wymogow Dokumentacji projektowe;j.

- szeroko$¢ linii moze si¢ rézni¢ o = 0 -5 mm,

- dhugos$¢ linii moze si¢ rozni¢ o = 50 mm,

- dhugos$¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymagane;,

- rozstaw punktow naroznikowych (strzatki, litery, cyfry)- odchytki od wymaganego wzoru nie
moga przekracza¢ = 50 mm dla dtugosci.

- grubo$¢ mokrej warstwy farby w stosunku do okreslonej w $wiadectwie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz + 0,05 mm.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.  Wykonawca robdt zobowigzany jest do prowadzenia stalej kontroli prowadzonych robét zgodnie z
przedstawionym PZJ i udostgpnienia jej wynikow Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Wykonawca robot bedzie pobierat do badan minimum jedng dowodowa probke farby na kazde S00m2
pomalowanej jezdni.

6.3.  Wykonawca 3 razy (na zmian¢ roboczg) bedzie sprawdzal temperaturg i wilgotno$¢ wzgledng
powietrza.

6.4. W trakcie nanoszenia farby na powierzchni¢ malowang Wykonawca jest zobowigzany do

prowadzenia kontroli wg. PZJ w zakresie:
- rodzaju i iloéci dodawanego rozpuszczalnika,
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- ilo$ci dozowanej farby (g/m?) na mokro i sucho metoda wazenia ptytek kontrolnych o znanej
powierzchni pomalowanych standardowo (bez zmiany predko$ci malowarki i innych parametrow),

- pomiaru grubosci warstwy nalozonej farby na mokro przy pomocy gruboSciomierza (tzw.
grzebien). Pomiary wykonuje si¢ na plytce kontrolnej nie posypanej kulkami, na ktorej
oznakowanie naniesiono podczas przejazdu malowarki bez zmiany jej predkosci,

- sprawdzenia iloéci kulek szklanych metoda roznicy ciezaru plytek kontrolnych pomalowanych
farba bez kulek i z kulkami. Okreslona ilos¢ kulek nie moze odbiega¢ od uzgodnionej o wigcej niz
+ 20%.

- sprawdzenia gestosci i rownomiernosci rozmieszczenia kulek szklanych wg. oceny wizualne;.

- sprawdzenia czasu schnigcia podanego w instrukcji producenta. Czas schnigcia nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze
przekraczaé 2 godz.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa robot jest 1m? pomalowanej powierzchni zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej i ST.

8. Odbior robot.

8.1. Po zakonczeniu i zgloszeniu do odbioru przez Wykonawce wykonanych roboét, Inspektor Nadzoru
dokonuje ich odbioru pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym.
W trakcie odbioru robét Inspektor Nadzoru ocenia:

- widoczno$¢ oznakowania w dzien /ocena wizualna/,

- widoczno$¢ oznakowania poziomego w nocy /ocena wizualna/,

- szorstko$¢ powtoki malarskiej /ocena wizualna/,

- geometri¢ oznakowania poziomego przez dokonanie pomiaréw kontrolnych,

- zgodno$¢ wynikow badan z wymogami okreslonymi w pkt. 5.3 i 6 niniejszej specyfikacji.

8.2. W przypadku uzyskania wynikow, ktore przekraczajg dopuszczalne tolerancje, Inspektor Nadzoru
moze wyltaczy¢ czgs¢ lub calos¢ robot i poleci¢ ponowne ich wykonanie na koszt Wykonawcy.

9. Podstawa platnoSci.

Faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty zostang zaptacone zgodnie z ustalong
ceng za 1 m? malowania, obejmujaca:

- dostarczenie materialow,
- oczyszczenie, wyznaczenie 1 pomalowanie na nawierzchni pasow zgodnie z Dokumentacjg

projektowa, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwigzane

Patrz S.T.D-M.00.00.00. pkt. 10.
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep.
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach zadania pod nazwg : ,,Przebudowa drogi ul. Witosa w Nowym Saczu od km 0 +187,00 do km
1+615,00”

1.2. Zakres stosowania ST.
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Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie oznakowania pionowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Nie wprowadza si¢ okreslen dodatkowych do podanych w S.T. D-M. 00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materialy.

2.1.  Wszystkie materialy uzyte do wykonania oznakowania pionowego musza posiada¢ atesty
producenta oraz odpowiada¢ warunkom wyszczegolnionym w przedmiotowych przepisach i instrukcjach.

2.2.  Oznakowanie pionowe zostanie wykonane z gotowych znakéw 1 tablic zgodnych
z zamieszczonymi w Dokumentacji projektowe;j.

2.3. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej Wykonawca zamoéwi u producenta
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru, gwarantujacego wlasciwg jakos¢ ich wykonania, zapewniajgcego

minimum 12-miesieczny okres gwarancji i przedstawiajacego stosowne atesty na wyroby.

2.4. Wszelkie rodzaje znakow i tablic powinny by¢é wykonane na blasze ocynkowanej lub aluminiowej
grub. 2,5 mm. Rodzaj blachy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.5. Stupki z rur stalowych do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy i dlugosci
zgodnej z wymaganiami Dokumentacji projektowe;j.

2.6. Drobne elementy jak sruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty, powinny by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej.

2.7.  Tla znakéw i tablic drogowych powinny by¢ wykonane z folii I lub II generacji, a jej rodzaj

2.8.  Tablice drogowe powinny posiada¢ konstrukcje segmentowa.

2.9. Napisy na wszelkiego rodzaju znakach winny by¢ wykonane metoda sitodruku.

2.10. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenia narozy, wysokos¢ liter powinny by¢ $cisle zgodne
z Dokumentacjg projektowa i "Instrukcja o znakach i sygnatach na drodze".

2.11. Prefabrykaty betonowe do zamocowania rur znakow drogowych w gruncie nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja projektowa. Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z zamawiajagcym. Na
dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest producenta. Prefabrykat winien by¢ wykonany w oparciu o

wymagania normy PN-88/B-06250.

2.12.  Wykonawca jest odpowiedzialny za odbidr od producenta wykonanych wyrobow pod wzgledem
ich jakosci i zgodnosci z Dokumentacja projektows i "Instrukcja o znakach i sygnatach na drodze".

3. Sprzet.
Nie wystepuje.
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4. Transport.

4.1.  Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zapewniajacymi
ochrone prefabrykatow przed uszkodzeniami.

4.2.  Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow i osprzgtu powinien si¢ odbywac
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢é zamocowane w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

4.3. Nie przewiduje si¢ sktadowania znakoéw na terenie budowy. W przypadku koniecznosci ich
sktadowania, Wykonawca zapewni ich skladowanie w magazynach zamknietych w sposéb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

4.4.  Transport znakdw powinien by¢ sukcesywny w miare ich ustawiania na wybudowanych odcinkach
drogi.

5. Wykonanie robét.
5.1. Przygotowanie podioza.

Przygotowanie podtoza dla umieszczenia prefabrykatow w gruncie polega na wykonaniu wykopu o
wymiarach zgodnych z Dokumentacja projektowa.

Wykopy lokalizowa¢ $cisle w miejscach przewidzianych Dokumentacjg projektowa. Dno wykopu nalezy
wyrownacé i zagesci¢ ubijakiem recznym o masie 12 - 16 kg.

5.2. Ustawienie znakow i tablic.

W wykonanych wykopach utozy¢ gotowe prefabrykaty do zamocowania stupkéw znakow drogowych. Luz
pomiedzy $cianami gruntu a powierzchniami bocznymi prefabrykatoéw wypemi¢ klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi. Powierzchnie terenu wokot prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé. Wierzch
prefabrykatu powinien by¢ posadowiony réwno z powierzchnig pobocza, gruntu lub chodnika.

5.2.2. W gotowym prefabrykacie umocowac stupki znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

5.2.3. Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku lub tablicy, lokalizacja
ustawienia powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacja projektowa i "Instrukcja o znakach i sygnatach
na drodze".

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. W trakcie wykonywania robot Wykonawca, zgodnie z PZJ (ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne") jest zobowigzany do kontroli wykonania:

- jakosci dostarczonych prefabrykatow,

- sposobu i prawidtowos$ci zamocowania znakow,

- wysokosci 1 prawidlowos$ci zamocowania znakéw od powierzchni terenu,

- odleglosci umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,

- zgodno$ci ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji projektowe;,

- pionowego ustawienia stupkoéw znakoéw drogowych,

- widocznos$ci znakow w dzien,

- widocznosci i odblaskowosci znakow w nocy (wizualnie).

6.2. Dopuszczalne tolerancje:
- odchylenie stupka znaku od pionu £1%,

- roznica w wysokos$ci umieszczenia znaku od powierzchni terenu + 2 cm,
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- roznica w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni + 5 cm.
7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa robot jest 1 szt. ustawionego znaku.
8. Odbior robét.

Inspektor Nadzoru, na podstawie oceny wizualnej, pomiarow wlasnych oraz pomiaréw uzyskanych od
Wykonawcy, dokonuje odbioru oznakowania pionowego zgodnie z ST D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne"
pkt. 8.4.

9. Podstawy platnosci.

Za faktycznie wykonane i odebrane przez Inspektora Nadzoru roboty Wykonawca otrzyma zaptate wg.
ceny jednostkowej obejmujace;j:

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow,

- ustawienie stupkéw i znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa i ST.

10. Przepisy zwiazane.

Patrz S.T. D-M. 00.00.00. pkt. 10.

D. 07.06.06. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtwej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych na drodze dla zadania p.n.:
“Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 — ul. Stowackiego i K 1973- ul. Zeromskiego w
miescie Myslenice.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi zatacznik dokumentacji przetargowej i kontraktowej
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich., gminnych i miejskich Zgodnie z
kosztorysem naktadczym ofertowym naleSzy wykonaé porgcza ochronne sztywne o dtugosci okoto 2m
(zgodnie z wyrunkami), w catosci ocynkowach

1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza: barierki rurowe.
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie
naglego wtargnigcia na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane zgodnie z ryzunkami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow OgoOlne wymagania dotyczace materiatow, ich
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pozyskiwania i sktadowania, podano w rysunkach technicznych
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
SST, sa: rurki metalowe, beton i jego sktadniki.

2.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow
barier .Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania
mig¢dzy sobg barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Sprz¢t do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych Wykonawca przystepujacy do
wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.

— $rodkoéw transportu materiatow, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— sprzgtu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na S$rodek transportu wigcej niz jednej partii wyroboéw nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub
folii termokurczliwej. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu. Przed
wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera. Do
podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztaltownikow,

5.2. Wykonanie dotéw pod shupki Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty
pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokosé¢
0d0,8do1,2m.

5.3. Ustawienie slupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki Jesli
dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga byé osadzone w betonie utoSonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji InSyniera, stupki betonowe moga

by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i
napelic¢ otwor mieszanka betonowag odpowiadajgca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia
betonu stupek naleSy podeprzeé. Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono
stupek, moSna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢
pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych Ztacza
spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [12]. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny
powySej 6 mm. Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wickszy nz 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki

Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
za$wiadczenia o jakosci (atesty) naleSa:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,
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Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleSa materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InSynier moSe zwolnié go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z
zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod shupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw w przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarows przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka/metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow, porgczy, paneli lub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uSzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

D.08.01.01. Krawezniki

1. Wstep.

1.1. Przedmiot S.T.
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Przedmiotem niniejszej S.T. sa wymagania dotyczace wyprodukowania, odbioru i ustawienia kraweznikow
w ramach zadania pod nazwg : ”Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego
i K 1935 ul. Zeromskiego w mie$ci Myslenice”.
Jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.3.  Zakres robodt objetych w ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
ustawienie zgodnie z Dokumentacja projektowa kraweznikow betonowych o wymiarach 100x30x20cm.
W zakres tych robot wchodzi:

- przygotowanie podloza i wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie tawy betonowe;j,

- ustawienie krawe¢znikow na podsypce cementowo - piaskowej,

- wypetnienie spoin na ztaczach kraweznikow zaprawa cementows.

1.4.  Okres$lenia podstawowe.

Do okreslen podanych w ST D.00.00. wprowadza si¢ nastepujace okreslenia:
a) krawezniki uliczne sktadaja si¢ z elementow betonowych i stanowig ograniczenie pasa jezdnego
ulicy od paséw chodnikowych lub torowisk tramwajowych,
b) ltawa - warstwa nosna stuzaca do umocowania krawegznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt,
C) podsypka - warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub na tawie.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2. Materialy.

2.1. Do wykonania robot Wykonawca zapewni nastepujace materiaty i prefabrykaty:
- krawezniki i obrzeza betonowe wg. normy PN-63/B-14051,
- beton klasy B-20 (C16/20),
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- zaprawa cementowa 1:2.

2.2.  Uzyte prefabrykaty i materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz
posiada¢ atesty producenta.

2.3. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ przy uzyciu cementu portlandzkiego ,,25" w ilosci 200
kg cementu na 1m? piasku.

2.4.  Zaprawe cementows wykona¢ przy uzyciu cementu portlandzkiego "35" w ilo$ci 300 kg na 1m?

piasku
2.5.  Nie przewiduje si¢ sktadowania ww. materiatow na budowie.
3. Sprzet.

Uzyty sprzet powinien by¢ zgodny ze sprzetem w PZJ i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4, Transport.

4.1.  Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W czasie transportu
krawegzniki powinny by¢ utozone na ptasko i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, uszkodzeniem.
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4.2.  Beton B-20, zaprawa i podsypka cementowo - piaskowa powinny by¢ chronione w czasie
transportu przed utrata swych wlasciwosci.

4.3.  Transport materiatow powinien odbywac si¢ sukcesywnie, w miarg¢ postgpu robot.
S. Wykonanie robot.
5.1.  Przygotowanie podtoza.

5.1.1. Wykonawca wykona koryto pod tawe betonowa o wymiarach umozliwiajacych ustawienie
prawidtowego szalunku zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Dno wykonanego wykopu powinno byé¢ wyroéwnane, z odpowiednim spadkiem podluznym zgodnym z
Dokumentacja projektowsg i zageszczone do wskaznika Is >1,00.

5.1.2. Szalunki pod tawe betonowa powinny by¢ wykonane z desek grub. 25 - 32 mm.

5.2, Wykonanie tawy betonowe;.
Wykonawca wykona tawe betonowa z betonu B-20 zgodnie z rzednymi wysoko§ciowymi i wymiarami w
planie podanymi w Dokumentacji projektowe;j.

5.3. Ustawienie kraweznikow.

5.3.1. Na wykonanej tawie betonowej Wykonawca wykona podsypke cementowo - piaskowa 1:4 o grubosci
s5cm.

5.3.2. Na wykonanej podsypce cementowo - piaskowej Wykonawca ustawi krawezniki zgodnie z
Dokumentacjg projektows. Krawezniki nalezy ustawi¢ przy sznurach zatozonych do odpowiednich
rzgdnych wysokosciowych.

W planie na tukach nalezy ustawi¢ krawezniki krotkie, odpowiednio docigte lub krawezniki tukowe. Luki
o promieniu powyzej 15m mozna wykonywac z kraweznikow prostych.

5.3.3. Spoiny na ztagczach kraweznikoéw ni nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa.

5.3.4. Lawe betonowg i zaprawe cementowg nalezy chroni¢ przed wysychaniem co najmniej przez 7 dni.
5.3.5. Szalunki z desek nalezy rozebra¢ nie wezesniej niz po 3 dniach od wykonania tawy betonowe;.
5.4.  Dopuszczalne odchylenia.

5.4.1. Dopuszczalne odchylenia wykonanych robot w stosunku do dokumentacji projektowej moga
Wwynosic:
- profil podluzny gérnej powierzchni fawy moze si¢ r6zni¢ w stosunku do projektowanej niwelety o
+1 cm,
- wysokos¢ tawy ( grubos¢) o £10%,
- szerokos$¢ tawy o +20%,
- przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg o dt. 3 m, nie moze przekraczac
1cm,
- grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej moze si¢ rozni¢ od projektowanej o +2 cm po
zaggszczeniu,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane]
moze wynosi¢ +1 cm,
- szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm,
- spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelng gltebokosé.

6. Kontrola jakosci robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych roboét zgodnie z przedstawionym
PZJ.
Kontrola powinna obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg projektowa,

- prawidlowo$¢ przygotowania i zageszczenia podtoza,

- prawidlowos¢ ustawienia i wykonania szalunkow,

- grubosci i szerokosci wykonanej tawy,

- wysokosci posadowienia kraweznikow,

- dokladnosci wypetnienia spoin,

- kontroli wizualnej wbudowanych kraweznikow pod katem nieréwnosci i ich uszkodzenia.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa wykonanych robot jest 1m ustawienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbiodr robat.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru ustawionego kraweznika wg. zasad podanych w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 8.2 1 8.5.

9. Podstawa platnosci.

Platnos$¢ dla Wykonawcy realizowana bedzie za faktycznie wykonang liczbe jednostek (1m) ustalong na
podstawie dokonanego obmiaru robdt w terenie, wykonang zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST oraz
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuje:
- wykonanie koryta,
- ustawienie 1 rozebranie szalunkow,
- wykonanie tawy betonowe;j,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
- ustawienie kraweznika,
- zatarcie spoin jak rowniez transport materiatdéw i mieszanki betonowej oraz pomiary kontrolne.

10.  Przepisy zwiazane.

Patrz S.T. D - M. 00. 00. 00. pkt. 10.

D.08.01.01. Krawezniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na wyspach azylu dla
zadania p.n.: ,,Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 — ul. Stowackiego i K1972 ul.
Zeromskiego w miesci Myslenice"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych:
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— granitowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z betonu B — 20 z wypelnieniem spoin
zaprawg cementowg — pier$cien ronda — kraweznik lezacy

— ustawienie kraweznikow granitowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z betonu B — 20 z
wypelnieniem spoin zaprawg cementowa — wyspa kraweznik stojacy

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych s3:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

Nalezy zastosowac krawezniki:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
Nalezy zastosowacé typ krawegznika A.

2.3.3. Wielkosci
W zaleznos$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm,

2.3.4. Klasy

Nalezy zastosowac krawezniki klasa I,
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35,
klasy II: kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikdéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymalosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweznikow kamiennych

| Lp. | Cechy fizyczne | Klasa
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1 wytrzymatosciowe |

1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200
najmniej

2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 025
cm, nie wigcej niz '

3 | Wytrzymato§¢ na uderzenia, ilos§¢ 13
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej 0,5
niz

5 | Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.

Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm

h 30 20 +2

b 20 20 +0,3

C 4 4 +0,3

dla A:
1 1
d 5 5 £02
I 50
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2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica
5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodz,?j rodz’?j
A »B
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych [ 0,2cm | 1 0,3cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wglegbienie wielkosci do
5 cm? nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
powierzchni ograni-czen. Wypukto$¢ poza lico pasa
(wglebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na nie
powierzchni tylnej (od strony chodnika) | sprawdza
dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa si¢
obrobionego do 3 cm
stykowych W obrebie pasa ditutowanego wglebienia
niedo- puszczalne, pozostala  czgsé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia |liczeniu na 3 5
krawedzi 1m
i narozy
dtugos¢ 0,5cm lcm
glebokos¢ 0,3cm 0,5cm
. . . (0.3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugo$ci powierzchni | 15
dtugo-
sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,

rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w

szeregu na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokos$¢ stosoOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w
dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
wg SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie krawe¢znikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypekianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rtobot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— Dbadanie nasigkliwo$ci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
— badanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymalos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawe¢zniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z
zakwestionowanych krawgznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko§¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostaweg podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadnoscia do
0,1cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen
z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie
ilosci szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez porOwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikdw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostalty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow 1 wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za K 1973 ul. Zeromskiego w miescie Myslenice”

1.2. Zakres stosowania .
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikow na podsypce,
— wypehienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe
D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach zadania pod nazwa :

,» Przebudowa skrzyzowania drog powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w
miescie Myslenice”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklesnigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dlugosci +3 mm,
e naszerokosci =+ 3 mm,
e na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wigcej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wickszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do

przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
Wwzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
glebokosci koryta:
- oszerokoScido3m: +1cm,
- szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

e pomierzenie szerokos$ci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie roéwno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde

150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. Odbior robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach zadania pod nazwag : “Przebudowa

skrzyzowania drég powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie
Myslenice”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych obramowujacych kostki betonowe.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow.
Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00

,»Wymagania og6lne”, pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe
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Obrzeza betonowe o wymiarach 30 x 8 cm, powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢ warunki
zawarte w normach BN - 80/6775 - 03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczana partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwoscia <4% oraz
mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig zgodnie z norma PN- 75/B-06250.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniami
mechanicznymi i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewngtrznych na beton.

2.3. Cement
Cement uzyty na zaprawe¢ cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
88/B-30000. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.4. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.5 Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymogom normy
PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac¢ recznie.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza . Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 20 x 6 cm na podsypce piaskowej o gr. 5 cm,
obsypujac zewngtrzng §ciang obrzezy gruntem i ubijajac go.

Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem zaprawa nalezy je
oczyscic¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania na zatoce zgodnie z pkt 2 nalezy wykonaé
jednorazowo dla kazdej zatoki.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podioza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopow polega na ocenie :
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancja £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Sprawdzeniu podlega :
- odchylenie obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
- odchylenie niwelety - max. 1 ¢cm (na kazde 100m),
- rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze§witu pod tata 3-metrowa < lem (na kazde 100
m),
- doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymagania Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewn. §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

- wypehienie spoin zaprawg cementowa,

- pielegnacja spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN-88/B-06250 Beton zwyktly

2.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Woda do betonow zapraw.
3.PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
4.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwaj. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED)
- Transprojekt- Warszawa, 1979 i 1082 r.

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ( ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow w ramach zadania pod nazwa :
”Przebudowa skrzyzowania drég powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w
miescie My$lenice”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wjazdoéw 1 wyjazdow z bram, o nawierzchni:

z kostki brukowej betonowej,

z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

str. 172



CZESC 1I: Przebudowa skrzyzowania DP nr K1935 —ul. Stowackiego i DP K — ul. Zeromskiego w m. Myslenice.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sg:

- kostka kamienna,
- klinkier drogowy,
- plyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
- piasek, zwir, mieszanka,
- thuczen kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
- kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3. Plyty drogowe betonowe

Plyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01
[12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 , Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw powinna by¢ stosowana kostka o wysoko$ci 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec

Thuczen 1 kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatlow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano
w poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegolnych rodzajow
nawierzchni wedhug pkt 5.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazddéw i wyjazdoéw
zawarte s3 w ST wymienionych w pkt 5.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow wykonuje si¢ najczesciej przy zastosowaniu krawegznikow
betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie
nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub
ST D-08.01.02 ,,Krawegzniki kamienne”.
5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig ST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,

- podbudowa z kruszywa tfamanego, wg ST D-04.04.02,

- podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,

5.6. Wykonanie nawierzchni
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Nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych”
- Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, wg ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.
- Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.
- Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.
- Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac¢ prawidtowo$¢ wykonania:

- koryta i podloza,

- warstwy odsaczajacej,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.
Zakres 1 czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odsgczajaca,

- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podioza,
- wykonanie warstwy odsaczajace;j,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni 1gcznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

D.08.05.01 Scieki uliczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru $ciekow z elementow w ramach zadania pod nazwg: “Przebudowa skrzyzowania drog
powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie Myslenice”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
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Niniejsza ST obejmuje roboty zwigzane z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem $cieku ulicznego z kostki
betonowej.

2. Materialy
2.1. Scieki betonowe z kostki betonowej

2.1.1. Wymagania

Scieki powinny byé wykonane z betonu klasy co najmniej B25 o nasiakliwosci < 4,0% i §cieralnosci nie
przekraczajacej 3,5 mm. Elementy betonowe powinny mie¢ boki prostopadte, ptaskie powierzchnie, proste
1 ostre krawedzie. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementow betonowych wynosza 5 mm.

2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementoéw betonowych

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej typowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

2.1.3. Sktadowanie

Elementy betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos$¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a
dhugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza, niz szerokos¢ elementu.

2.1.4. Kontrola

Do kazdej partii elementow sprowadzanej przez Wykonawce dolgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii elementow na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokladnoscia do 1 mm. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do I mm.

2.2. Cement

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ PN-88/B—30000. Cement
powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy
mozna dokona¢ po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma
obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania, stalo$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci
cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN*88/6731-08.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke, do wypetniania spoin oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712. Do wypelniania spoin zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajgcego
5% gliny. Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek czysty gruboziarnisty. Pozostate
wymagania i badania wg PN-86/B-06712.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250.

2.5. Masa zalewowa
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Do zalewania spoin elementéw ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg, nalezy do wypeknienia szczeliny miedzy elementami a jezdnig oraz nad szczeling dylatacyjng
lawy (co 50 m) uzywaé bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nalezy stosowac asfalt drogowy rodzaju D 100 wg PN—65/C—96170 lub mieszaning
asfaltow drogowych, tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-84/C-04134 wynosita 90 - 120 w
temperaturze 25° C. Jako sktadniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz
welng mineralng gatunku II.

3. Sprzet

Do wykonania §ciekéw z elementow betonowych nalezy stosowaé betoniarki do wytwarzania zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w p. 3. ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w p. 4. ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Do przewozenia
elementow betonowych i kostki kamiennej moze by¢ stosowany transport samochodowy lub kolejowy. W
czasie transportu elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1. Przygotowanie podbudowy

Profil podtuzny i przekroj poprzeczny tawy pod $ciek powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Lawe nalezy wykonac ze betonu B 15 na catej szerokos$ci $cieku o grubosci warstwy 10 cm.

Dopuszcza si¢ roznice w warto$ciach rzednych profilu podluznego do +2 cm z tym zastrzezeniem, ze
roznice te nie spowoduja wigkszych zmian w warto$ciach pochylen podtuznych niwelety przewidzianych
w dokumentacji projektowej niz +0.1%.

Dopuszczalne odchytki spadkéw w przekroju poprzecznym nie powinny by¢ wieksze niz +0.5% w
stosunku do warto$ci podanych w dokumentacji projektowej. Jezeli tawa wykazuje jakiekolwiek wady to
powinny by¢ one usuni¢te wedtug zalecen Inzyniera.

5.2. Podsypka

Do wykonania $cieku z elementéw betonowych nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢
zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspotczynniku wodno-cementowym 0.25-0.35.
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R=10 MPa, Rs"14 MPa.

5.3. Uktadanie $ciekow

Scieki z kostki betonowej nalezy uktadaé przy krawedzi jezdni zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.3.1. Wypetnianie spoin

Spoiny $cieku z elementow betonowych nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 o
wytrzymalo$ci nie niniejszej niz 25 MPa, przed wypelnieniem spoin zaprawa nalezy nawierzchni¢ zwilzy¢

woda z dodatkiem 1% cementu. Glgb. wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.4. Pielegnacja $ciekow
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Scieki z elementéw betonowych z wypetnionymi spoinami nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci 3-4 cm
i zwilza¢ woda co 7-10 dni. Po uptywie 2-3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, Scieki
nalezy doktadnie oczyscic z piasku i odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia
robot zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5. ST - "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot podanych w tym punkcie. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb
gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego
dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robot

6.3.1. Dopuszczalne odchylenie linii §cieku

Dopuszczalne odchylenie linii §cieku w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100 m.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety $cieku

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny $cieku od niwelety projektowanej moze wynosic £1
cmna kazde 100 m.

6.3.3. Ro6wno$¢ gornej powierzchni Scieku

Réwnose gornej powierzehni Sciekow sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
scieku, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gorna powierzchniag $cieku i przylozong tata nie
moze przekraczac 1 cm.

6.3.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin $cieku

Doktadno$¢ wypemienia spoin bada si¢ na kazdych 1 O metrach ustawionego §cieku. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng szerokos¢ spoiny i gteboko$¢ nie mniejszg niz 4 cm. Odbior robot moze
by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa $cieku z elementow betonowych jest I m.
8. Odbior robot

Odbidr sciekéw dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
sciekow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepow.

9. Podstawa platnosci

Ptatnos¢ za I m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wynik
pomiar6éw i badan. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac $ciek z elementow betonowych.
Cena jednostkowa ustawienia | m dla $cieku z elementow betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie tfawy z betonu pod $ciek betonowy,
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- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- pielegnacja $ciekow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola j akosci
2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane
3. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-88/B-30000  Cement portlandzki
8. PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami
9. PN-88/B30003 Cement murarski

PN-88/B-32250

. PN-84/C-04134

PN-65/C-96170
PN-83/N-03010
PN-76/P-79005

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki
Opakowania transportowe. Worki papierowe

15. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/tamane do nawierzchni
drogowej BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania.
18. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/03 parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
19. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic i
03/04 parkingow
D.09.01.01. Humusowanie i obsianie trawa
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S.T.)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S.T.) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem w ramach zadania pod nazwg : "Przebudowa skrzyzowania
drég powiatowych nr K1935 - ul. Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w miescie Myslenice”

1.2. Zakres stosowania S.T.

Jak w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.2.

1.3. Zakres robo6t objetych S.T.
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Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z humusowaniem i
obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania 1 sktadowania, podano w
S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Przy zaktadaniu i pielggnacji trawnikow zostang uzyte nastgpujace materialy:

- ziemia urodzajna dowozona z ukropu wskazanego przez Inwestora

- mieszanka torfu z nawozami mineralnymi

- nasiona traw - mieszanka dywanowa

- woda

- nawozy mineralne (Azofoska)
Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D.09.00.00. ,.Zielen drogowa” pkt.2,
wymagania odpowiednich norm oraz posiada¢ atesty producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Rodzaje sprzetu.
Przy zaktadaniu i pielggnacji trawnikow na terenie ptaskim nalezy stosowac:

- samochdd samowyladowcezy do 5 t. do wywiezienia zanieczyszczen z terenu budowy oraz do

transportu ziemi urodzajnej

- samochdd skrzyniowy 5 t. do transportu torfu, nasion traw i nawozow

- spycharka ggsienicowa i koparke o poj. 0,25 m® do pozyskiwania ziemi urodzajnej

- sprzgt reczny do robot ziemnych i uprawy gleby

- siewnik rzutowy wieloczynno$ciowy

- wat gtadki ciggniony

- kosiarke

- sprzet mechaniczny do podlewania

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Transport materiatdéw do zieleni.

Transport ziemi i pozostalych materialow moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce.

W trakcie zatadunku ziemi Wykonawca powinien zwroci¢ uwage na oczyszczenie jej z zanieczyszczen
obcych takich jak korzenie, kamienie itp.

Podczas transportu niesiona traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza pod trawniki obejmuje:

- oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci z wywozem

- wyrownanie powierzchni terenu

- przekopanie terenu

- roz$cielenie ziemi urodzajnej warstwg 10 cm z transportem taczkami

- rozrzucenie torfu z nawozami mineralnymi warstwa 2 cm

- wymieszanie ziemi urodzajnej z torfem oraz wyréwnanie powierzchni

- ubicie powierzchni watem gtadkim
Po wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
krawe¢znika o ok. 15 cm.

5.3. Wykonanie trawnikow.

Wykonanie trawnikoéw obejmuje:

- wysianie nasion traw w ilo$ci 2 kg na 100 m?

- przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemia

- walowanie powierzchni
Obsianie powierzchni terenu powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Zaleca si¢ przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rozsypane
roOwnomiernie na powierzchni.

5.4. Pielegnacja trawnikow.

Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym 1 roku obejmuje nastepujace czynnos$ci:
- walowanie trawnika przed koszeniem i koszenie (ok. 12 razy)
- pierwsze koszenie, gdy trawa osiagnie wysokos¢ ok. 10 cm
- nastepne koszenie w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy nie przekraczata 10 cm
- ostatnie przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane okoto miesigca przed nastaniem mrozow (w
pierwszej potowie pazdziernika)
- usuwanie chwastow w okresie do pol roku rgcznie, pézniej mozna uzy¢ srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu w ilo$ci 0,1 kg na 100 m? (ok. 3 razy)
- nawozenie mineralne w ilo$ci ok. 3 kg na 100 m? (1 raz)
- podlewanie wodg w tgcznej ilosci 24 m® na 100 m? (ok. 24 razy)
6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,wymagania ogo6lne” pkt. 6

6. 2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robot.
Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczeniu terenu z gruzu i zanieczyszczen
- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (m®)
- pomiaru odleglosci i wywozu zanieczyszczen na zwalke oraz odlegtosci dowozu ziemi urodzajne;j
- wymiany gleby na ziemi¢ urodzajna
- ilo$ci rozrzuconej ziemi i torfu
- zgodno$ci mieszanki traw
- gestosci wysiewu nasion

6.3. Kontrola jakos$ci przy odbiorze.
Kontrola jakosci dotyczy:
- gestoSci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”)

- obecnos$ci chwastow

6.4. Ocena wynikéw badan
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Wszystkie materialy muszg spetni¢ wymagania podane w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien S.T., powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z S.T. i ponownie przedstawione do akceptacji Inwestora.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni.

8. Obmiar robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, S.T. i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S.T. D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej i torfu, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozami mineralnymi
- zakltadanie trawnikow
- pielegnacja trawnikow: podlewanie, odchwaszczenie, nawozenie i koszenie

10. Przepisy zwiazane

Patrz S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.10

D.10.01.05 Regulacja pionowa urzadzen obcych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowsa studni kanalizacyjnych, zaworow wodociggowych i
gazowych w ramach zadan pod nazwa .. ” Przebudowa skrzyzowania drég powiatowych nr K1935 - ul.
Stowackiego i K 1973 ul. Zeromskiego w Mieécie My$lenice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja
pionowg studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych, zaworéw wodociggowych i gazowych.

Rodzaj robot :

- regulacja wtazoéw kanatowych;

- regulacja wpustow ulicznych

- regulacja zaworow wodociagowych,gazowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogolnosptawne;j .

1.4.4.Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5 Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7 Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4 .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
elementy deskowania,

beton i jego sktadniki,

elementy prefabrykowane ( pierscienie dystansowe do stosowania obowigzkowo grubosci 5,6,8 10 cm).
zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu :

pity tarczowej ,
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miota pneumatycznego ,
zageszczarki wibracyjnej ,
sprzgtu pomocniczego (szczotka , fopata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4 .
Transport materiatow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. Wykonanie robét
5.1.0golne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby
ich rzgdne byty rowne z rzgdng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikow.
Roboty te nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.
6.Kontrola jakoSci

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne ”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien :

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodno$ci , ewentualnie badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw
i prefabrykatow .Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
6.3. Badania wykonywanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie :

wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow , poprawnos¢ profilu
podluznego i poprzecznego , nawigzujagcego do otaczajacej nawierzchni 1 umozliwiajacy splyw wod
powierzchniowych .

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawione;j :
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studzienki telekomunikacyjnej ,
wlazow kanatowych ,
kratek $ciekowych i ulicznych ,
zaworow wodociggowych i kanalizacyjnych
Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

roboty rozbiérkowe ,

naprawa urzadzen .
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST .

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9 .
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych,

kratek sciekowych i ulicznych, wlazow kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje :
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-wyznaczenie studzienek/wtazow, zaworow przeznaczonych do regulacji,

-podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworow i trwate ich umocowanie,

-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

-sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem gestoréw tych urzadzen,

-zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki.

-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
11. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
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