PN PKN Projekt Sp. z o.o.

ul. Lwowska 135/5 33-300 Nowy Sacz
PROJEKT tel: +48 577 042 825 e-mail: biuro@pknprojekt.pl

Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robé6t Budowlanych

Nazwa inwestyciji:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze
skrzyzowaniem z droga powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawta Il)

Adres inwestycij:

Wojewddztwo matopolskie, powiat myslenicki, gmina Siepraw, obreb Siepraw
Droga Powiatowa nr 1947K km 3+037 — 3+232

Droga Powiatowa nr 1950K km 0+000 - 2+384

Identyfikatory dziatek ewidencyjnych:

120906_2.0003.178 120906_2.0003.1451/22
120906_2.0003.205 120906_2.0003.1467
120906_2.0003.1450/3 120906_2.0003.2845/3
120906_2.0003.1450/5

Inwestor:

Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach
ul. Przemystowa 6, 32-400 My$lenice

Opracowat: mgr inz. Jerzy Gaciarz
upr. nr 8/2003, specjalnos¢ konstrukeyjno-budowlana

Opracowat: mgr. inZ. Piotr Nowak
upr. nr MAP/0025/PBD/19, specjalnos¢ inzynieryjna drogowa

Data opracowania: 30.12.2022 Numer egzemplarza:




Grupa robdt
Kod i Nazwa

Klasa robot
Kod i Nazwa

Kategoria robot
Kod i Nazwa

45100000-8 - Przygotowanie
terenu pod budowe

45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia
i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwanie gleby

45113000-2 - Roboty na placu budowy

45200000-9 - Roboty
budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich
czgSci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45230000-8 - Roboty budowlane w
zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég




Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Spis Specyfikacii

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .....ooosscvrrrsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW......ccscccormmsesrmsmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 25
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH ....ccccccoresesrmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssase 28
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW .......covvmesssessesseens 30
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. GRUNTY SKALISTE | NIESKALISTE. NASYPY | WYKOPY ............ 34
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA .......ovovvresssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 53
D-04.03.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA,...111e111111vs000111811s500011188 8888001588855 015885585881 58
D-04.04.00a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO ..............ccen. 72
D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ.............. 90
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO .......ovovvresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 114
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA...........co.e. 133
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA......oooeessessvssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssess 153
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE......ocoosscevmrseessssssssssssssssssssees 171
D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM.......coossevvrresssssssssssssssssssssenes 182
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ......cccocccormmmsssrrmsssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 188
D-07.06.01 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH | ROWERZYSTOW -
BALUSTRADY, OGRODZENIA | PORECZE .......oooosssssssmssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 205
D-08.01.01b KRAWEZNIKI DROGOWE ...vvccscevvvresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 212
D-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE ....ccccccoooomsssrrmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 225
D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH........coosccccrrssserenes 233
D-07.05.01 BARIERY | BARIEROPORECZE OCHRONNE STALOWE......ccocccoonmmsssrssssssssssssssssenes 239
M-20.01.21 UMOCNIENIE BRZEGOW NARZUTEM KAMIENNYM.........oovesssessmssesssssssssssssssssssssees 246
M-20.01.11d UMOCNIENIA SKARP KOSZAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI (GABIONAMI)............. 251
M-20.01.11 UMOCNIENIE SKARP BETONOWYMI PLYTAMI AZUROWYML......oocossserrerreessssssensens 256






Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Specyfikacja techniczna D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoine” (w skrécie ST) odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w

ramach zamierzenia budowlanego (Inwestycji). Nazwa zadania, adres, dane inwestora, grupy, klasy i kategorie
robét znajdujq sie na stronie tytutowe.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Wymagania Ogoélne nalezy odczytywac i rozumie¢ w Zamdwieniu (kontrakcie) jako cze$¢ Dokumentéw Umowy
(kontraktu) opisujaca wykonanie i odbidr rob6t budowlanych opisanych w Zaméwieniu (kontrakcie).

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogolne, wspéine
dla wszystkich robét objetych Specyfikacjami Technicznymi na poszczegélne asortymenty i
nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2 Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamowieniach publicznych i uwzgledniajg
normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla drogowa — obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

14.2 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglednie odsuniety od jezdni, przeznaczony
dla ruchu pieszych.

143  Dhlugo$¢ mostu — odlegtos¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych — odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

14.4 Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta stuzaca do opisu
przedmiotu Zamdwienia na wykonanie rob6t budowlanych, stanowigca cze$¢ dokumentéw
Umowy (kontraktu).

145  Dokumentacja przetargowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt zapewniajgca mozliwosc¢
petnej wyceny zamdwienia przez uczestnikéw postepowania przetargowego.

14.6 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

14.7 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

148  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen
I innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

14.9 Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
I ruchu pieszego.

1.4.10  Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
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administrowanie kontraktem i do sprawowania nadzoru budowlanego (Inspektor nadzoru)
zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$C obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéow lub pieszych.
Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiega (Ksigzka, Rejestr) obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicdw i innych dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
autoryzacji przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich wymaganych badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz wykonanych
rob6t, zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, nie bedace wyrobami budowlanymi, zaakceptowane
przez Inzyniera. Inzynier musi zaakceptowaC materiaty jezeli spetniajg wymagania z
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz
ruchu pieszego.

Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgce dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczalnymi tolerancjami, a
jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewéw; pas drogowy moze obejmowac réwniez teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdow na drodze.

Pobocze - czes¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci
przemarzania.
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Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszone w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — dokument opracowywany przez Wykonawce, opisujacy
Sposob i zasady realizacji inwestycji przez Wykonawce w celu zapewnienia poziomu jakosci
inwestycji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja rozbiorki lub budowy nowego obiektu
budowlanego, potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i
w przekroju podtuznym istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat ciag pieszy itp.

Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadac sie z petnej Sciany stupow i
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja- roboty majace na celu uprzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcii
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ pomiedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta
mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcii
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmujaca catkowita szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosS¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz szerokosS¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zmawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
Umowa (kontrakt) - zlecenie na podstawie ktérego Wykonawca realizuje roboty budowlane
opisane w dokumentach Umowy (kontraktu), Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach
technicznych oraz innych dokumentach zaakceptowanych w trakcie realizacji budowy przez
Inzyniera.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inna drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-



uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong obiektu budowlanego, budowli drogowe;
lub jej elementu.

1449 Zasieg oddziatywania robdt — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu, tozsamy z obszarem
oddziatywania obiektu (zgodnym z Ustawg Prawo Budowlane) podanym w projekcie
budowlanym, ktdry zostat zaakceptowanym przez wiasciwy organ administracii
architektoniczno-budowlanej, czego potwierdzeniem jest Prawomocna decyzja o wydaniu
Pozwolenia na Budowe (lub decyzja analogiczna, np. ZRID). W przypadku rob6t budowlanych
prowadzonych w oparciu o zgtoszenie (bez projektu budowlanego) — teren w otoczeniu obiektu
wyznaczony przez zamawiajacego przed rozpoczeciem procedury przetargowej (nie dotyczy
zadan w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”).

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszystkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, i specyfikacja.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i komplet specyfikacii.

W razie potrzeby dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wiasciwego O$rodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych znajdujgcych
sie na terenie budowy — do chwili odbioru ostatecznego robét.

Uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego; tzn. wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg,

— Wykonawcy - zawierajaca dokumentacje projektowa, ktbrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy:
— Instrukcja dla wykonawcdw z formularzami
— lIstotne dla stron postanowienia umowy
— Dokumentacja projektowa
— Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
— Przedmiary robot

W przypadku kontraktéw realizowanych w formule ,zaprojektuj i wybuduj” zakres dokumentacji zamawiajgcego jest
odpowiednio mniejszy.

Na Zzyczenie Inwestora Wykonawca rob6t wtasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawczg
w 3 egz. — w wersji papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na nosniku CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu budowlanego lub
wykonawczego stanowigce jego aktualizacie i zawierajace opis stanu jaki powstat po realizacji zadania.
Sporzadzony na zyczenie inwestora projekt powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w
wersji elektronicznej w szczegdlnosci powinien zawierac:

— komplet zaktualizowanych materiatow
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
— protokoty wymaganych badar i sprawdzen



Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Dane zawarte w dokumentaciji projektowej stanowig warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu.

1.5.3  Zgodno$c¢ robot z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami i poleceniami inzyniera

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig integralng czes¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z tych
dokumentow sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacjq i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdinych pozycji kosztorysowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub nigjasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich stwierdzeniu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i bedzie to miato
wplyw na niezadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, natomiast
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce i miesci¢ sie w ramach dokumentaciji projektowe;j
oraz specyfikacji.

Polecenia Inzyniera nie powinny naraza¢ Wykonawcy na poniesienie dodatkowych, mozliwych do unikniecia
kosztow finansowych (np. poprzez akceptacje przez Inzyniera drozszego materiatu, w sytuacji gdy tanszy materiaty
réwniez spetnia wymagania stawiane przez dokumentacije projektowa i specyfikacje)

Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie jezeli decyzje i polecenia Inzyniera powodujg powstanie
mozliwych do uniknigcia lub niemozliwych do przewidzenia na etapie opracowywania oferty przetargowej kosztow.

1.54  Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1 Roboty modernizacyjne i remontowe ,pod ruchem”
W przypadku robét modernizacyjnych i remontowych obowigzujg nastepujace zalecenia:

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, jezeli Zamawiajacy
zada zapewnienia ciggtosci ruchu w miejscu przedmiotowej inwestyciji.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu w okresie trwania budowy. Projekt musi
zostac zatwierdzony jezeli spetnia obowigzujace normy i przepisy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot, jezeli projekt organizacji ruchu to przewiduje, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie zainstalowane urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w
dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia muszg by¢ zgodne z projektem organizacji ruchu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb zgodny z
obowigzujacymi przepisami. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez



caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.4.2  Roboty o charakterze inwestycyjnym
W przypadku robét o charakterze inwestycyjnym obowigzujg nastepujace zalecenia:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenie, porecze, oéwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych jezeli wymagajg tego odrebne przepisy lub
wymaga tego dokumentacja projektowa.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb zgodny z
obowigzujacymi przepisami, tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i przestrzegac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej (ZRID) jezeli takowe zalecenia zostaty wydane.

W okresie trwania budowy i wykorczania robét Wykonawca powinien:
— utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz w miare mozliwosci bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wtasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:
— Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
— mozliwoscig powstania pozaru

Inwestor jest wiascicielem wszelkich odpaddw powstatych w wyniku rozbiérek istniejacych obiektow budowlanych
ktérych wiascicielem przed rozbiorka byt Inwestor.

Wykonawca jest wiascicielem wszelkich odpaddw zwigzanych z realizacjg inwestyciji (odpady sanitarne, zuzyte
narzedzia, ubrania, opakowania po produktach itp.).

Wiasciciel odpaddw jest odpowiedzialny za ich utylizacje.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
nieprawidtowej realizacji robot albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7  Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Materiaty, ktore nie spetniajg odpowiednich norm i przepiséw w zakresie szkodliwosci dla otoczenia, nie moga by¢
stosowane do wykonania robdt.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego stosownymi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca spetnienie norm i wymagan dotyczacych szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowywania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji pafstwowe;.

15.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w
dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i sieci uzbrojenia terenu w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki sposob, aby
skutki jego dziatalnosci na wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujacych z terenem budowy.

Wykonawca, w razie korzystania z nieruchomoéci prywatnej i/lub drég wewnetrznych na potrzeby kontraktu (np.
Zlokalizowanie po za terenem inwestycji sktadu materiatéw), zobligowany jest do podpisania stosownych uméw,
porozumien lub protokotow z wiascicielem nieruchomosci iflub drég wewnetrznych.

Jezeli w zasiegu oddziatywania robdt prowadzonych na terenie budowy oraz drég transportowych znajdujq sie
tereny z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
zasiegu oddzialywania, spowodowane jego dziatalnoScig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t sporzadzi
inwentaryzacje i ocene stanu technicznego budynkéw, studni, droég dojazdowych lezacych w powyzszym zasiegu
oddziatywania. Zasiegu oddziatywania rob6t jest tozsamy z zasiegiem oddziatywania inwestycji wyznaczonym w
Projekcie Budowlanym i zaakceptowanym przez wiasciwe organy administracji architektoniczno-budowlanej,
czego potwierdzeniem jest prawomocna decyzja o pozwoleniu na budowe dla przedmiotowej inwestycji.

Wykonawca przedstawi na zadanie Inzyniera zestawienie wszystkich dziatek na ktérych sktadowane bedg
materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

15.9 Inwentaryzacja istniejgcych drog i budynkow

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego obiektéw budowlanych
Zlokalizowanych w zasiggu oddziatywania rob6t.

Inwentaryzacja powinna zostaé sporzadzona przed rozpoczeciem robét i zawiera¢ cze$¢ opisowg i dokumentacje
fotograficzna.

W trakcie prowadzenia robét, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji, osoba
opracowujgca inwentaryzacie powinna sporzadza¢ okresowe raporty zawierajgce ocene stanu obiektow
budowlanych narazonych na oddziatywanie rob6t. W ocenie okresowej i koricowej nalezy uwzgledni¢ uwagi
zgtoszone przez whascicieli lub wtadajacych, ktorych zdaniem zgtaszajacego ulegty uszkodzeniu w zwigzku z
prowadzona budowa.

W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddziatywania rob6t, Osoba opracowujgca
inwentaryzacje na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i
przedtozy Inzynierowi.

1.5.10  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t.
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Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozow
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiac Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukofczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11  Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizaciji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy bez odpowiednich
zabezpieczen w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq oddzielnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby obiekt budowlany lub jego elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy i robot
w sposdb nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13  Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy prawne wydane przez wtadze centralne i miejscowe
(lokalne), ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w razie potrzeby w sposéb ciggty bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14  Rdownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sg odniesienia do norm krajowych
wprowadzonych przez Polski Komitet Normalizacyjny. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢ tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza si¢
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
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Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15  Wykopaliska

Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzor Archeologiczny,
jezeli w decyzji o pozwoleniu na budowe lub w innych dokumentach kontraktu zawarto takie wymagania.

W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowaC wstrzymaniem robdt ziemnych. Teren znaleziska nalezy podda¢ ratowniczym badaniom
archeologicznym.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecerr Wykonawca poniesie koszty ilub wystapigq opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt oraz wysoko$¢ kwoty, o ktdre
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16  Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny
jezeli wymagajq tego obowigzujace przepisy prawa, w tym wymagania Decyzji Srodowiskowej oraz wymagania w
zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) jezeli takowe zalecenia zostaty wydane.

Nadzér botaniczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow roslin.

Nadzor zoologiczny to dziatania, ktérych gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkdw zwierzat.

Nadzor powinien obejmowac rowniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej na placu
budowy- od poczatku robét ziemnych, ze szczegdinym uwzglednieniem okresu migraciji ptazow.

Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez osobe posiadajacg wiedze i doswiadczenie w pracach
terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie po terenie budowy.

1.6  Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego
1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i drog wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég, placéw i innych elementéw

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drég, placéw oraz
oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

16.2  Zaplecze Zleceniodawcy

Wykonawca zobowigzany jest do wyznaczenia Zamawiajgcemu terenu dla urzadzenia na nim niestacjonarnego
laboratorium Zamawiajacego i doprowadzenia energii elektryczne;

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robét,
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

— dostaw energii do niestacjonamego laboratorium Zamawiajacego,
— zapewnienia catodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
prébek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elekirycznej do zasilania przyczepy
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

2 MATERIALY
21 Wymagania ogéine
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Do realizacji zamierzenia budowlanego nalezy stosowa¢ wytacznie materiaty zgodne z Ustawg Prawo Budowlane
oraz zgodne z Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiaty muszg rowniez spetnia¢c wymagania stawiane przez
odpowiednie przepisy, normy branzowe i warunki techniczne.

2.2 Zrodta pochodzenia materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw, jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych, certyfikaty, wzglednie deklaracje zgodnosci.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizaciji robét.

23 Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploataciji, wydane przez organy administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca:
— ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych
ze zrodet miejscowych,
— ponosi wszelkie koszty z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot,

— powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadkfad czasowo zdjety z terenu wykopow i
miejsc pozyskania materiatdw miejscowych uformowac w hatdy, a nastepnie wykorzystaé przy zasypce i
rekultywaciji terenu po ukorczeniu robdt,

— odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien wykorzysta¢ do robét lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do
wymogow dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera

— powinien eksploatowa¢ materiaty zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

— Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopdw na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentaciji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktore uzyskat pisemng
zgode Inzyniera.

24 Materiaty/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu, ktore zorganizuje staraniem wtasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych rob6t, niz te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
25  Wariantowe stosowanie materiatow/wyrobow

Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow/wyrobéw
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7 Inspekcja wytwdrni materiatow/wyrobow

Wytwornie materiatow/wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami jezeli probki materiatow lub wyrobdw nie spetniajg wymagan jakosci.
Prébki materiatow/wyrobdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda zachowane nastepujace warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow/wyrobdw
w czasie przeprowadzania inspekcji w zakresie niezbednym do przeprowadzenia inspekcji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow/wyrobow przeznaczonych do realizacji rob6t,

— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji w tych miejscach.

2.8 Materialy z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na petnowarto$ciowy materiat do budowy drég
jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkdw drég, kostka brukowa
itp. Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celéw budowlanych w ramach realizowanego zadania.

Materiaty pochodzace z rozbiodrek, nie posiadajace petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie nadajace
sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke.
Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé
pozytywng opinie miejscowych wiadz i akceptacje Inzyniera.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewnia prawidtowag jako$¢
wykonywanych robét

Typ, liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wrasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w
gotowosci do pracy, posiada¢ odpowiednie dokumenty i wazne badania techniczne, zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez bezzwtocznie naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidujqg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach i jest to istotne dla wykonania tych robét to Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
4 TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktory zapewnia prawidtowg jako$¢

wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w
czasie prowadzonych robét niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

Typ, liczba i wydajno$¢ Srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moggq byC dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, dokumentacijg,
projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz odpowiada za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ oraz innymi
opracowaniami roboczymi.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wiasnych metod realizaciji robét, za
ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz inne projekty i
opracowania technologiczne wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegodlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktow geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

Zastosowany sprzet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntdw w przypadku koniecznoSci wejscia na
tereny dziatek, nie bedacych we wtadaniu Zamawiajgcego, jak rowniez ponoszenia opfat za dzierzawe tego terenu.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania zinwentaryzowanych
urzadzen obcych mogacych kolidowaé z inwestycjg. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie
czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robét
zwigzanych z usunieciem przewidzianych w dokumentacji projektowej kolizji energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetgczen
istniejacych mediéw i uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (tgcznie z fundamentami), itp. jezeli kolidujg z przedmiotowg inwestycja. Koszty z tego tytutu
Wykonawca ujmie we wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej, w specyfikacjach technicznych, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatow i robét, rozrzuty wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, wyniki badan naukowych. Jezeli materialy spetiajg powyzsze
wymagania to muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Na zyczenie Inwestora Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ w terminie do 7 dni do akceptacji PZJ.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robot stwarzajgcych szczegolnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa), Wykonawca ma obowigzek
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przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem rob6t odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:
Czes¢ ogblng opisujaca;
— Organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t
— Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét
— Zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na budowie
— Wymagania wobec zespotéw roboczych, ich kwalifikacji i przygotowania technicznego

— Wykaz podmiotéw odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
rob6t

— System (sposob lub procedure) proponowanej kontroli jakosci rob6t
Czes¢ szczeg6towa opisujaca;

— Sposdb doboru materiatéw do wykonania robét

— Rodzaj sprzetu stosowanego do wykonania robot

— Sposdb transportu materiatéw

— Sposdb wykonania robot

— Sposodb i procedura pomiaréw i badan
6.2  Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$é¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatdw oraz wykonanych robét.

W uzasadnionych przypadkach przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania robot z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, Ze roboty
wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacjami.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci zostaty okreslone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostato to okreslone Inzynier ustali zakres kontroli.
Wykonawca, jezeli wymagajg tego odrebne przepisy, dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggnie¢, ktore mogg wptyng¢é na wyniki badan Inzynier wstrzyma
prace laboratorium i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete.
6.3 Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek na terenie
budowy.
Ogodlne wymagania dotyczace pobierania probek:

— Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez Wykonawce i spetniaC wymagania

obowigzujacych norm i przepisow
— Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane
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— Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére nie
spetniajg wymagan jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli

— Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — az do spetnienia wymagan jakosci; koszt
pozostatych badan pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji, stosowaé mozna obowigzujgce wytyczne krajowe
lub inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek na terenie budowy, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez swoje badania
(kontrolne), oceniana jest zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikéw badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

W przypadku wynikdw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ sie wylacznie na badaniach kontrolnych przy
ocenie zgodnosci materiatow oraz robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatow przez Inzyniera
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
— Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych przepisow i dokumentow technicznych
— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w wczesniejszym punkcie i ktére spetniajg wymagania specyfikacji
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sq wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona
do robét powinna posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a jezeli wymagajq tego odrebne
przepisy - poparte wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikéw bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie:
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakoiczenia procesu budowy.

Dziennik budowy nalezy przechowywac i prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy
— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody
— uwagi i polecenia Inzyniera

-18 -



Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

— daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn

— zgtoszenia i daty odbiordéw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej

— dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat

— inne wazne informacje o przebiegu robét

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie,

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis do dziennika budowy skierowany do Inzyniera obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie
6.8.2 Ksigzka obmiaréw

Jezeli przyjety sposob rozliczenia kontraktu tego wymaga to rownolegle z dziennikiem budowy prowadzi sie ksigzke
obmiaréw

Ksiega obmiardw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

6.8.3  Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowig: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci, certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Wykonawca zobowigzany jest do przechowywania dokumentdw laboratoryjnych
Dokumenty laboratoryjne stanowig zataczniki do odbioru rob6t i powinny by¢ udostepniane na zyczenie Inzyniera.
6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie oprdcz wymienionych w pkt. 6.8.3 nastepujace dokumenty:
— Pozwolenie na budowe (ZRID)
— Protokoty przekazania terenu budowy
— Protokoty odbioru robot
— Protokoty z narad i ustalen
— Korespondencije
6.8.5  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy lub w siedzibie wykonawcy jezeli odrebne
przepisy nie stanowig inaczej, w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne do wgladu dla Inzyniera i Zamawiajacego.
7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z zapisami Umowy pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca. Jezeli umowa
nie przewiduje inaczej oraz kontrakt jest rozliczany w oparciu o przedmiar robét i opracowany na jego podstawie
kosztorys to przy obmiarze rob6t mozna korzystac z ponizszych zasad:

71 Ogolne zasady obmiaru robét
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Obmiar robot okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksigzki obmiardw; jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilo$ciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwo$cig wymagang w celu miesiecznych ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowe;.

Jezeli Specyfikacja nie wymaga tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ przemnozona przez
$redni przekro;.

lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo bedg wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z wymaganiami
Specyfikaciji.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru bedg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
norm i przepiséw prawa

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia wymagajq
legalizacji Wykonawca uzyska stosowne $wiadectwa.

Wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, przez caty
okres trwania robdt.

74  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom specyfikacji technicznych.
Nastepnie Wykonawca utrzymywaé bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wyznaczenie wagi na podstawie wymiardw geometrycznych i gestosci objetosciowej elementow,
dotyczy to w szczegdlnosci przypadkéw gdy gabaryty elementu uniemozliwiajq zwazenie (np. stal zbrojeniowa, stal
konstrukcyjna).

W przypadku stali zbrojeniowej, po stwierdzeniu zgodnosci typu i rozmieszczenia zbrojenia z dokumentacjg
projektowg, dopuszcza sie przyjecie wagi wbudowanego zbrojenia na podstawie zapiséw dokumentacii
projektowe;.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania przerwy w robotach:

— obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w trakcie ich wykonywania,
— obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem,
— roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksigzki obmiardw.

8  ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z zapisami Umowy pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca. Jezeli umowa
nie przewiduje inaczej oraz kontrakt jest rozliczany w oparciu o przedmiar robét i opracowany na jego podstawie
kosztorys to przy odbiorze rob6t mozna korzystac z ponizszych zasad:

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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— Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

— Odbiér czesciowy

— Odbiér ostateczny

— Odbiér pogwarancyjny
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera; odbidr bedzie przeprowadzony bezzwiocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robdt w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wptyw na jakosé
wykonanych rob6t i pdzniejsza negatywng prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich starar celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci rob6t
na wiasny koszt.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, Zze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogding jakosé
wykonanych robét moze dopusci¢ do odbioru rob6t pod warunkiem dokonania adekwatnych potracen z tytutu ich
wystepowania.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru cze$ciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru cze$ciowego
dokonuije Inzynier

8.4 Odbidr ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robdt.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie Inzyniera,

Odbiér ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoniczenia robot,

Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosSci Inzyniera, Kierownika
projektu i Wykonawcy.

Komisja dokona oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badar i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w specyfikacjach.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych Komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt,
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:
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— Dokumentacje projektowa podstawowg z wniesionymi zmianami oraz dokumentacje dodatkowa, jezeli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy

elektronicznej

— Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu, w razie potrzeby - specyfikacje
uzupetniajace oraz zamienne)

— Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw

— Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne

— Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych

— Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow (zgodnie z Specyfikacjami i PZJ)
— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu

— Kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— Sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakoriczeniu robét

— Protokoty odbioréw cze$ciowych i robét zanikajacych

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen

W przypadku, gdy wedtug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego; termin wykonania rob6t poprawkowych wyznaczy Komisja.

8.5  Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie dotyczacym odbioru ostatecznego robdt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie kontraktu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zapisami Umowy pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.
Jezeli umowa nie przewiduje inaczej oraz kontrakt jest rozliczany w oparciu o przedmiar rob6t i opracowany na
jego podstawie kosztorys to przy odbiorze rob6t mozna korzystaé z ponizszych zasad:

9.1 Ustalenia ogdlne

Jezeli umowa nie stanowi inaczej, podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatno$ci jest kwotg podang przez Wykonawce w
danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

Waloryzacje cen jednostkowych, kwot ryczattowych i wartosci kontraktu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
odrebnymi przepisami i nie stanowi ona przedmiotu niniejszej specyfikacji.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

— warto$¢ uzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi

— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
W kosztach po$rednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace koszty okoto inwestycyjne:
— koszty projektu — dokumentacji powykonawczej
— koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy
— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych
— koszty ustawienia tablic pamiatkowych

— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, S$wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia

— koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdow, przejazddw i oznakowania czasowej organizaciji ruchu,

— koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robot oraz
naprawe wyrzadzonych szkéd

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

— koszty nadzoru przyrodniczego (jezeli jest wymagany)

— koszty nadzoru archeologicznego (jezeli jest wymagany)
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja kosztorysows, jezeli ich
ilos¢ jest nie mniejsza od wartosci przedmiarowej znajdujacej sie w dokumentaciji przetargowej oraz za wyjatkiem
przypadkéw omdwionych w warunkach Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne niniejszej specyfikacii

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w niniejszej specyfikaciji
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu rob6t oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wtasciwy organ i
administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca.

9.3.1 Koszt wykonania objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem ewentualnych zmian

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— budowe drég dojazdowych, innych urzadzer i obiektdw lub remont istniejacych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego

— opfaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu
— przygotowanie terenu
— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowania i drenazu
— tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych
9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego,
barier i Swiatet

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego
9.33 Koszt likwidacji objazddw/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuije:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
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— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
10 PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych
w budownictwie

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
oraz rozbiérki oraz tablicy informacyjnej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 Listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania



Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w [1].

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego
— spycharki
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
4 TRANSPORT
4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w [1].

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie | wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3 Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzewow znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w odrebnej specyfikacji dotyczacej rob6t ziemnych
wchodzacej w sktad ST. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4  Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoAczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostato$ci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].
6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania korzeni
i zasypania dot6w.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:
dla drzew - sztuka

dla krzewéw — hektar (1 ha = 10 000 m?) lub m?

8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w [1].

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotdw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

.07 -



D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1 WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wyburzeniem obiektéw budowlanych.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem
nastepujacych obiektéw budowlanych:

— budynkow
— budowli (mostéw, wiaduktéw, estakad, tuneli, zbiornikéw, $cian oporowych, przepustow)
— obiektow matej architektury
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w [1], pkt. 1.
1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w [1], pkt 1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1], pkt 2.
3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1], pkt 3.
Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowaé m.in.:
— spycharki
— koparko-tadowarki
— dzwigi
— mioty pneumatyczne
4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1], pkt 4.
5  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w [1], pkt 5.
5.1 Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktérych
zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace sie na terenie budowy, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie urzadzenia obce ujete w dokumentaciji projektowej
terenu nie kolidujg z budowa obiektu i / lub zostaly przetozone w sposéb zgodny z projektami przetozenia tych
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urzadzen lub czy nie wystepuje kolizia z innymi urzadzeniami istniejgcymi w terenie, ktére nie sg
zinwentaryzowane. W tym celu nalezy dokona¢ kontrolnego sprawdzenia terenu objetego zakresem robét za
pomoca wykrywaczy ziemnych (wykrywaczy rozrdzniajacych rézne rodzaje metali).

5.2 Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Rozbidrki oraz z pozostatg czescig dokumentacii
projektowej (w tym z zgodnie z odpowiednimi decyzjami, np. decyzjg o Srodowiskowych uwarunkowaniach).
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Odpady po rozbiorce nalezy zagospodarowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie gospodarki
odpadami.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1], pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokdw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzer elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w 1], pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunigtych kamieni, gruzu
lub blokéw skalnych.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w [1], pkt 8.

Roboty uznaije sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjq projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1], pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynno$ci niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow
— Sciekéw
— chodnikéw
— ogrodzen
— barier i poreczy
— znakdw drogowych
— przepustow: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w [1].
1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].
2 MATERIALY
21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano [1].
2.2 Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeni (np. 3,2 x 12,5 ¢cm) i pomostu z desek

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szeroko$ci 52 ¢cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 ¢cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw
45x45x 5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych fgcznikami w ramownice i
kratownice.

Dobér materiatéw pozostawia sie w gestii wykonawcy. Materialy uzyte do wykonania rusztowa¢ majg zapewni¢
poprawne wykonanie robot.

3 SPRZET
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31 Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponize;j.

— spycharki

— tadowarki

— zurawie samochodowe

— samochody ciezarowe

— zrywarki

— mioty pneumatyczne

— pity mechaniczne

— frezarki nawierzchni

— koparki
4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robot podano w [1].
5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST.
W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac¢:
— odkopania przepustu
— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m
— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem

— demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okre$lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].
6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1].
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy)
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr)
— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka)
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeScienny)
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr)
8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w [1].
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki
— rozkucie i zerwanie nawierzchni

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki
c) dlarozbiérki Scieku:
— odstoniecie $cieku
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej
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uzupetnienie i wyréwnanie podfoza
zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbiorki
uporzadkowanie terenu rozbiorki

dla rozbiérki chodnikdw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;
zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbiorki
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
uporzadkowanie terenu rozbidrki

dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
uporzadkowanie terenu rozbiérki

dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow
odkopanie i wydobycie stupkow

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
uporzadkowanie terenu rozbiorki

dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnien itp.
ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie
rozebranie elementow przepustu

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow
zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbiorki
zasypanie dotow (wykop6w) gruntem z zageszczeniem
uporzadkowanie terenu rozbiorki

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. GRUNTY SKALISTE | NIESKALISTE.
NASYPY | WYKOPY

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w zakresie wykopow i nasypdw zaréwno w gruntach skalistych jak i nieskalistych.

Nazwe inwestycji w ramach ktdrej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [2], pkt. 1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizaciji drég i obejmuja;

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
— wykonanie wykopdw w gruntach skalistych
— budowe nasyp6w drogowych

— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

Specyfikacie mozna réwniez stosowa¢ do innych obiektow o podobnej funkcji i ksztatcie, jak chodniki, drogi
rowerowe, trasy biegowe itp.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

143  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

14.4 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.5 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7  Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

148  Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

14.9  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie jako grunt skalisty.

1.4.12  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie
wykazujgq zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1413  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.14  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.
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1.4.15  Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1416  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

gdzie:
04 - gesto$C objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z [9], (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z [3], stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17  Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1418 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z [9]

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z [5]

1419  Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig
oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z [7] i [6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi [10].

1.4.20 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1]

2 MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].

2.2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg [5]

Lp. Wyszc%e.golrre.me Jednostd Grupy gruntow
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
rumosz lmggllmasty .p|ase!< pyla.st.y malo wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 8 ZWI’r zwietrzelina .glllnlasta glina piaszczysta zwiezla, gina
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwigzla
piasek gruby 2wir gliniasty it piaszczysty, it pylasty
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piasek $redni pospdtka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy PYi, pyt piaszezysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm % <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP [] > 35 od 25do 35 <25

2.3

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [5].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaije tablica 2.
Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [5].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) 0
wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakcji ifowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w. < 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwiezte oraz inne

grunty o granicy ptynno$ci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji ifowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-

zuzlowe

ad.1 - gdy pory w gruncie skalistym beda
wypefnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

ad.2i 3 - gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone od
wad gruntowych i powierzchniowych
ad.4 - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
ad.5 - w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

ad. 6 - do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

ad. 7 - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podioza
ad.8 - o ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

ad. 9 - gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem drobnoziarnistym
ad. 10 - gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

Na géme warstwy

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste

ad.1-6 - pod warunkiem ulepszenia tych

nasypow w strefie 2. Piaski grubo i $rednioziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania ) ) ) wapno, aktywne popioty itp.
3. ltotupki przyweglowe po;zepalone 3. Pyly piaszczyste i pyty ad. 7 - drobroziamiste | nierozpadowe:
zawierajace mniej niz 15% ziam 4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej niz | wrr '
mniejszych od 0,075 mm b J526] N2 | straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu 5. Mieszaniny popiofowo-zuzlowe z ad. 8 - o wskazniku no$nosci wnee>10
odpowiadajacym pospotkom lub zwirom wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji ifowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach zerowych wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
do gtebokosci
przemarzania
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24  Nieskalisty grunt w podtozu

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Grunt
rodzimy powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

2.5 Skalisty grunt w podtozu — wymagania specjalne

W przypadku wystepowania gruntu skalistego w razie potrzeby Wykonawca powinien przechowywa¢ materiaty do
prac strzatowych w magazynie spetiajgcym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatow
wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzatowych.
Wykonawca ma obowigzek Scistej ewidencji materiatow wybuchowych.

2.6  Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy sg nieprzydatne lub stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajacego. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.7 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepno$cig do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z [6] i dokumentacjg
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3 SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do robét ziemnych

W zalezno$ci od typu, do wykonania robét zaleca sie stosowaé nastepujacy sprzet:

— do odspajania i wydobywania gruntéw - narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow - koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.

— do transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.)
— do zageszczenia - walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.
3.3 Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [10]

Rodzaje urzadzen zageszczajacych Rodzaje gruntu Uwagi 0
- - — - - — — . — przydatnosci
niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste maszyn
pospotki
grubo$¢ liczba grubosé liczba grubos¢ liczba
warstwy przejs¢ | warstwy przejsc¢ warstwy przejsc¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 02do03 |[8do12 02do03 |8do12 2)
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Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do04 |6do10 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 02do04 |[3do4 0,3do0,6 |3dob 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 02do04 |6do10 0,2do04 |6do10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do05 |4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 |[3do5 02do04 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 4 do 10| 10do40 (3 do 6(10do50 |3 do 6
wysokosci od 5do 10 m uderzen uderzen w uderzen w
w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane szczegdlnie do zasypek waskich przekopow

3.4 Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

3.5 Sprzet do robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— sprezarek spalinowych
— miotéw mechanicznych
— zrywarek mechanicznych
— wiertarek mechanicznych i wiertnic
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego
4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2  Transport gruntéw
Do transportu gruntu zaleca sie stosowa¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe itp.

Przy transporcie nalezy zabezpieczy¢ tadunek przed nieplanowanym wypadnieciem fragmentéw gruntu z
przestrzeni tadunkowe;.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w [1].

5.2 Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-

metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3 Ukop i dokop
5.3.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez zamawiajgcego. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

9.3.2  Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq
wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3.3  Zasady wykonywania wykopdw

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

5.4 Odspajanie gruntéw skalistych
2.4.1 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntdéw skalistych mozna przeprowadzaé:
— miotami mechanicznymi, ktore zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go
— zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
— gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego
— nie odbywat sie ruch maszyn i srodkow transportu po rozluznionym gruncie

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie Srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.)
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54.2  (Odspajanie gruntow za pomocg materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode witasciwych instytucii,
wynikajacg z obowigzujacych przepisow (np. okregowego urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac
strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgode. Wykonawca
bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatow.
Odspajanie gruntdw za pomocg materiatow wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezpo$rednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbac, poprzez podijecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace
strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz
$rodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gteboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych.
W skale spekanej mozna umieszczaé materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

55  Odwodnienie
5.5.1 Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.5.2  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

2.5.3 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna
i gteboko$C rowu nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw.

5.6 Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

5.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.8 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 4.1

Tablica 4.1 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:
Pozostate drogi
Strefa korpusu Autostrady i drogi g
ekspresowe Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
KR3-KR7 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 4.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku wykopdw no$nosci gruntu rodzimego warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego w zaleznosci od okre$lonej w dokumentaciji projektowej grupy nosnosci podtoza nie moga by¢
mniejsze niz podano w tablicy 4.2

Tablica 4.2 Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zalezno$ci
od grupy nos$noéci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podioza Warto$¢ E2 [MPa]
1 G1 80

2 G2 50

3 G3 35

4 G4 25

W przypadku nasypdw nalezy skontrolowaé nosno$¢ podioza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez
okreSlenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej
powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (np. poprzez zaprojektowanie warstwy mrozoochronnej lub
warstwy ulepszonego podioza) to wartos¢ modutu odksztatcenia na gérnej warstwie nasypu powinna odpowiadaé¢
grupie nosnosci podioza G1 (80 MPa), w pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ wartosci podane w
dokumentacji projektowej lub w [11] lub [12].

Modut odksztatcenia podtoza nalezy wyznacza¢ poprzez obcigzenie ptyta wg [5] zatacznik B. Wyniki nalezy obliczy¢
Wg. Wzoru:

E=3Ap/4As-D
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w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D - $rednica ptyty (mm)

Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutow.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga akceptaciji Inzyniera i potwierdzenia korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg [5] zatacznik B.

W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jegj
stosowalnos$ci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntdw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm.
Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.

5.9 Wykonanie nasypow

5.9.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.9.1.1  Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +
1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

9.9.1.2  Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
- Inne drogi
Nasypy 0 wysokosci Autostrady i drogi
ekspresowe Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
KR3-KR7 KR1-KR2
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z [5].

5.9.1.3  Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.9.2  Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt 2.

5.9.3  Zasady wykonania nasypow
9.9.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w
dokumentacji projektowe;.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiaC lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gdrng warstwe nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5932  Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziaristych odpadow

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jeli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacii projektowej, SST lub
przez Inzyniera:

5.9.3.21  Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarmnistych odpadow

przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa,
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
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sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania

nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykg podang

w tablicy 1).

9.93.22  Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs>Dis >4 dis
gdzie:
des i d15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.9.3.23  Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdinosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtaciwosci filtracyjne, dostosowane do uziamiania przylegtych warstw.

5.93.3  Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy wykona¢ zgodnie z odrebng specyfikacja.
Jezeli nie dotaczono odrebnej specyfikacji mozna stosowac sie do ponizszych zasad.

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogaq by¢
stosowane zwiry, pospdtki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U > 5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkt 5.9.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.9.34  Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkt 5.9.3.6.

2.9.3.5  Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.9.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

9.9.3.6  Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntoéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.9.3.7  Wykonywanie nasypdw na bagnach

-44 -



Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypeniajacego
bagno, wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.

c) obliczeniach statecznosci nasypu

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkt 5.9.3.1.
2.9.3.8  Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pkt 5.9.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagescic, to Inzynier
moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

2.93.9  Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.94  Zageszczenie gruntu
5.94.1  Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.94.2  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig¢ okreslié
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.9.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt 3.

9.94.3  Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslong w pkt 6.
5.94.4  Wymagania dotyczace zageszczania
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z norma [5], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy [9], powinien na catej szerokoSci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Inne drogi

Strefa nasypu Autostrady i drogi )
Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
ekspresowe
presow KR3-KR7 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od powierzchni
robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia | okreslonego zgodnie z norma [5].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirbw, pospotek i piaskow

) 2,2 przy wymaganej wartosci Is> 1,0

) 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0

) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow) —

2,0

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

9.94.5  Prdbne zageszczenie

Jezeli dokumentacja projektowe przewiduje wykonanie prébnego zageszczenia to powinien by¢ on wykonany w
formie odcinka do$wiadczalnego o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza,
miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.9.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$lic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

o O T
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.9.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.10  Odktady
5.10.1  Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

9.10.2  Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtadciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnd6za skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponize
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.10.3  Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadow, a w szczegoinosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie [5] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej i ST.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetione sg warunki okre$lone w
pkt 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].
6.2 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych
6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatq o dtugosci 3 m i poziomicg lub
’ Pormiar szerokosci dna row niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
omiar szerokoscl dna rowow gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m, co 50 m na tukach
3 Pomiar rzednych powierzchni  korpusu | 0 R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podituznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2 Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3  Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6  Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7 Rownos$¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9  Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z [9] powinien byC zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma [5].

6.4 Kontrola wykonania wykopdow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakorczeniu

doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie)

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.
f)  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych (jezeli wystepuja)

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentaciji projektowej i ST
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$¢
) odwodnienia
) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu
6.6  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.6.1 Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2
oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
) pomiary ksztattu nasypu.

) odwodnienie nasypu

6.6.2  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny wg [2]

o O T

DO O O T

— zawarto$¢ czesci organicznych wg [2]

— wilgotno$¢ naturalng wg [2]

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowq szkieletu gruntowego wg [2]
— granice ptynnosci wg [2]

— kapilarnos¢ bierng wg [4]
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— wskaznik piaskowy wg [8]
6.6.3 Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie
b) odwodnienia kazdej warstwy

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.9.3.1 poz. d)

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.9.3.8 i 5.9.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow

6.6.4  Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.9.1.215.9.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy [5].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci s

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowo$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkt 5 niniejsze;
specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.7 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2 oraz 5
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu
6.8 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczne; i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdre bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentaciji projektowej i SST.

6.9 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1]

7.2 Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypéw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, {j. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.

8  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w [1].

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej — roboty ziemne w gruntach nieskalistych
Cena wykonania 1 m?3 robét ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robét

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp

— zageszczenie powierzchni wykopu

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej

— rozplantowanie urobku na odktadzie

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

— rekultywacje terenu
9.3 Cena jednostki obmiarowej - roboty ziemne w gruntach skalistych
Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robét

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego)
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9.4

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania

rozdrobnienie

zatadunek i odwiezienie urobku na odkfad

rozplantowanie urobku na odktadzie

profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

rekultywacje terenu

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych rob6t

Cena jednostki obmiarowej — roboty ziemne w zakresie wykonywania nasypéw

Cena wykonania 1 m?® nasypow obejmuije:

prace pomiarowe

oznakowanie robét

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp

zageszczenie gruntu

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi

odwodnienie terenu robét

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
[1]
10.2
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

badan
[7]

[8]

[9]
10.3
[10]
[11]

[12]
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Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

PN-B-04493 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki - Cze$¢ 1: Terminy i definicje

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych budowg
kanalizacji deszczowej w celu odwodnienia drogi oraz przy drogowych

obiektach inzynierskich.
Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1] pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczy prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmuje m.in..:

— montaz kolektoréw i przykanalikow z rur kanalizacyjnych
— montaz studni wpustowych
— montaz studni rewizyjnych (studni wtazowych)
— montaz studni z separatorem substancji ropopochodnych
— wykonanie prob szczelnosci kanatéw deszczowych
— wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych
1.4 Okreslenia podstawowe
W ramach specyfikacji stosuje sie okre$lenia podstawowe wg. [X1], [7], [14] i [1].
1.5 Ogéine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].
2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania materiatow podano w [1].
Typ, rodzaj i charakterystyczne wymiary (dtugos¢, Srednica, itp.) musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
21 Rury kanalizacyjne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych. Rury
powinny charakteryzowa¢ sie bardzo niskim wspdiczynnikiem chropowatos$ci. Rury powinny by¢ catkowicie
odporne na dziatania chemiczne czynnikéw zewnetrznych wystepujacych w naturalnych warunkach, a takze na
$rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymagac¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej,
by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybdw. Ponadto rury i ksztattki
oraz ich pozostate elementy (np. pierscienie uszczelniajace) powinny spetia¢ wymagania stawiane przez [6].

Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej to pod jezdnig i terenem nalezy stosowac rury kanalizacyjne
o0 sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m2. Oznaczanie sztywno$ci obwodowej wg [13]. Nalezy stosowaé ksztattki
adekwatne do sztywnosci obwodowej rur, zgodnie z odpowiednimi normami dla danych materiatow (np. [6], [9])

2.2 Rury ostonowe

Jako rury ostonowe mozna stosowac rury PVC (jako tuleje przejécia przez Sciane przyczdtka lub poprzecznice)
zgodnych z [4] lub z polipropylenu zgodnych z [6], pod warunkiem zastosowania rur o odpowiedniej sztywno$ci
(SN = 8 kN/m?wg [13]). Jako rury ostonowe mozna stosowac rowniez rury stalowe wykonane zgodnie z [8],
zabezpieczone antykorozyjnie (np. fabryczng powtokg z polietylenu lub ocynkowane ogniowo zgodnie z [12]).
Przekroj rury powinien umozliwi¢ przeniesienie wszystkich oddziatywan dziatajacych normalnie na przewody
kanalizacyjne.

23 Studnie wpustowe, rewizyjne i studnie z separatorem substancji ropopochodnych
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Nalezy stosowac¢ studnie zelbetowe spetniajgce wymagania normy [7]. Dobor poszczegolnych elementéw studni
lezy w gestii Wykonawcy, przy zachowaniu nastepujacych zasad:

Nalezy stosowaC minimalng ilos¢ elementow (np. 1 kreg o wysokosci 100 cm zamiast 2 kregow o
wysokosci 50 cm)

Wymiary dobranej studni musza odpowiadaC charakterystycznym wymiarom studni w dokumentacji
projektowej (rzedna terenu, rzedne wlotdw i wylotéw, $rednica wnetrza studni itp.)

W studniach zlokalizowanych w obrebie jezdni i innych powierzchni obcigzonym ruchem nalezy
preferowac wykorzystanie zwezki zamiast ptyt redukcyjnych

W studniach zlokalizowanych w obrebie jezdni i innych powierzchni obcigzonym ruchem nalezy stosowaé
pierscienie odcigzajace

Studnie rewizyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie wtazowe zeliwne, zgodne z [10]

Zaleca sie wykonanie dna studni jako monolit

Przej$cia rur przez studnie nalezy wykonac jako szczelne i elastyczne

Zaleca sie stosowanie uszczelek elastomerowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

Wiazy Zeliwne klasy D400 dla studni zlokalizowanych w obrebie jezdni i na innych powierzchniach
obcigzonych ciezkim ruchem drogowym

Wiazy Zeliwne klasy B125 dla studni umieszczonych w pozostatych obszarach

Nalezy stosowa¢ wiazy odpowiadajace wymaganiom [2] i [3].

Studzienki wpustowe nalezy zwieficzy¢ wpustem ptaskim lub kraweznikowym (zgodnie z dokumentacjq
projektowa). Nalezy stosowac wpusty klasy D400 spetniajace wymagania stawiane przez [2] i [3].

Parametry dobranego separatora substancji ropopochodnych muszg spemiaé wymagania wydajno$ciowe
okreslone w dokumentacji projektowej i zapewni¢ stopien oczyszczenia wymagany przez obowigzujace przepisy
Srodowiskowe.

Studnie muszg posiada¢ odpowiednig no$no$¢ zapewniajacq przeniesienie oddziatywan od ruchu drogowego,
adekwatng do klasy obcigzenia wtazéw i wpustow.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
Do wykonania rob6t, w zalezno$ci od przyjetej metody robot, zaleca sie stosowanie m.in. nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych
koparek podsiebiernych

spycharek kotowych lub gagsiennicowych
sprzetu do zageszczania gruntu
wciggarek mechanicznych
beczkowozéw

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
i zapewnia¢ prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikaciji.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].

Wszystkie materiaty nalezy transportowac, przenosic i sktadowa¢ zgodnie z [11] i zaleceniami producenta.
5  WYKONANIE ROBOT

OgolIne zasady wykonywania rob6t podano w [1] pkt. 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy [11].

5.1

Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét przed przystapieniem do robét ziemnych powinien zapoznaé sie z dokumentacjq projektowa.
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Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wytyczy¢ potozenie elementow kanalizacji i wykonac recznie
przekopy probne w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym,
telekomunikacyjnym, wodociggowym, kanalizacyjnym itp. w celu doktadnego ich zlokalizowania, ustalenia
rzeczywistej wysokosci posadowienia, po czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

5.2 Wykonanie wykopoéw i przygotowanie podtoza
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami [11].

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie od
0.2m do 0.5m (w zaleznosci od $rednicy przewodu, zgodnie z [11]) jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie nizszym od rzednej projektowanej o okoto 0.15 m w celu przysztego
wykonania podsypki.

Podtoze wraz z podsypka nalezy przygotowac i wykona¢ zgodnie z [11].

5.3 Uktadanie i faczenie

Elementy kanalizacji nalezy uktada¢ i taczy¢ zgodnie z [11]. Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy réwniez
przestrzega¢ wymogdw zawartych w [5] oraz wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Do robdét montazowych mozna przystapic po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen ani wad).

W trakcie montazu nalezy zwracaC uwage na to, aby rury przylegaly na catej dtugosci do podioza. Szczegding
uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowo$¢ wykonania potaczen i uszczelnien rur.

9.3.1 Rury kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne nalezy uktadac zgodnie z [11]. Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnafrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomoca jednej
lub dwdch lin. Uktada¢ je nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby
przylegaty Scisle do podtoza na co najmniej 1/3 obwodu symetrycznie do osi. Pod ztgczami kielichowymi nalezy
wykona¢ odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez
obsypanie gruntem w $rodku dtugo$ci rury) i podbic z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.

Po zakoniczeniu robot otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po odbiorze czeSciowym i badaniu szczelnoéci, rury nalezy wykona¢ zasypke do takiej wysokosci, aby znajdujacy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.3.2  Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych nalezy montowaé w gotowych, odeskowanych
i odwodnionych wykopach, na podtozu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej, w zalezno$ci od warunkow
gruntowo — wodnych. Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy. Sposéb
wykonania studzienek przedstawiony jest m.in. w [15].

Krata Sciekowa wpustu powinna byC usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany o okoto 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralng;.

54 Izolacja studni

Nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg na zewnetrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek
kanalizacyjnych zgodnie z [7].

5.5  Zasypywanie (wypetnienie) wykopow
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Wykopy nalezy zasypywa¢ zgodnie z norma [11]. Wokét przewodéw i studni wymaga sie klasy zageszczenia gruntu
W - Wysoka”.

5.6 Préba szczelnosci
Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych ztaczy nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

— eksfiltracje — przenikanie wod lub Sciekdw do gruntu

— infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego

Prébe szczelnosci kanalizaciji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma [5] oraz instrukcja producenta rur i studzienek
rewizyjnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w [1].

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wiasne badania wtadciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi.
6.2 Badania w trakcie robét

Kontrola jakoSci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét i obejmowac kontrole zgodnosci z
Dokumentacjq Projektowa, sprawdzenie czy roboty spetniajg wymagania normy [11] oraz [5].

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania zostaty okreslone w [11]i [9]
7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1], pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr) wykonanego rurociggu z rur o danej Srednicy i danego materiatu
— szt (sztuka) wykonanej studni wpustowej, rewizyjnej lub separatora substancji ropopochodnych danego
typu
8  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjq projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1], pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje Techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy
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2] PN-EN 124-1 Zwiericzenia wpustow Sciekowych i studzienek wiazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogoine zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe
i metody badan

[3] PN-EN 124-2 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wiazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego - Czes$¢ 2: Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa
[4] PN-EN 1401-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezciSnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

(5] PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

[6] PN-EN 1852-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji - Polipropylen (PP) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

[7] PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i Zelbetowe

8] PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

9] PN-EN 12666-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

[10] PN-EN 13101 Stopnie do studzienek witazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

[11] PN-C-89224 Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych -

Zewnetrzne systemy bezciSnieniowe i ciSnieniowe do przesylania wody, odwadniania i kanalizacji z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Warunki techniczne
wykonania i odbioru

[12] PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodq
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan
[13] PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;

10.3  Inne dokumenty

[14] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

[15] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt- Warszawa, 1979-1982
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D-04.03.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z potgczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowe.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowg specyfikacje podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie
w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosno$¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze
tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuije sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych ukfadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z
Kruszyw.

Mozna odstagpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych)

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

142  Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

14.3  Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.
144  Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

14.5 Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

14.6  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

14.7 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

14.8 Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,

sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg,
mastyksowa.

14.9 Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej
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zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona —
nawierzchnia asfaltowa.

Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciagte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetoS¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w
kruszywie.

Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwo$ci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang,
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowg w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gdrnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym wg [20].
Symbole i skroty

beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mieszanka mineralno asfaltowa

asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

wyktadnik stezenia jonow wodorowych

mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

wysoki modut sztywnosci

utamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].

Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [1].

MATERIALY

Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w [1].
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2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2 Rodzaje materiatdw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji
Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania [2].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w [2], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3 Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1 Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom [2], w ktérych umieszczono nastepujace trzy
krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,

2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsiji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg [2]

Lp. | Oznaczenie Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do  zlaczania  warstw  asfaltowych,

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
drogowego, o Kklasie indeksu rozpadu 3, | nadrogach obciazonych ruchem od KR1 do
przeznaczona  do  zlgczania  warstw | KR7

konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlgczania wszystkich warstw asfaltowych
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | na drogach obcigzonych ruchem od KR1 do
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | KR7

rozpadu 3, przeznaczona do zitgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10 ZM/IR Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni obcigzonych
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | ruchem od KR1 do KR7 oraz do zlgczania
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | wszystkich rodzajéw warstw z wytgczeniem
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz | warstw asfaltowych wykonanych z asfaltow
do  zlgczania  warstw  konstrukcyjnych | modyfikowanych, wbudowywanych na
nawierzchni drogach obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg

[2]

L, Metoda Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. | Whasciwosé ) Jednostka
badania C60B3ZM | C60BP3ZM | C60B10ZMR
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1. | Zawarto$¢ lepiszcza [6] % (m/m) 58 do 62(6) | 58 do62(6) | 58 do 62(6)
2. | Indeks rozpadu [16] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
3. | Pozostato$¢ na sicie 7 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
4. | Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C [12] S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 [19] (badanie
5. Przyczepnosc do kruszywa na kruszywie | % powierzchni NRa (0) NRa (0) 275 (2)
referencyjnego bazaltowym)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach 0
6. magazynowania, sito 0,5 mm 7] Yo (m/m) <0.2(3) <0.2(3) <0.2(3)
Asfalt odzyskany i stabilizowany [14]i[15]
7. | Penetracia w 25°C asfaltu ] 0imm | <100@3) | <100(3) | <100(3)
odzyskanego
8. Temperatura mieknienia asfaltu [5] oC >43 (6) >46 (5) >43 (6)
odzyskanego
. . . Warto$¢
9. | Energia kohezji [18]i[3] Jicm? NRa (0) deklarowana NRa (0)
10. | Nawrot sprezysty w 25°C [17] % NRa (0) =50 (5) NRa (0)

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2232

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

224 Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdrg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaC kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3 SPRZET
31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Do wykonania rob6t, w zalezno$ci od przyjetej metody robot, zaleca sie stosowanie m.in. nastepujacego sprzetu:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne
— sprezarki
— zbiorniki z wodg
— szczotki reczne
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje
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— predkosci poruszania si¢ skrapiarki
— wysokosci i dtugosci kolektora

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
i zapewnia¢ prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikaciji.

4 TRANSPORT

4.1 Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w [1].
5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
— roboty przygotowawcze
— oczyszczenie warstwy przed skropieniem
— odcinek prébny
— skropienie warstw nawierzchni
— roboty wykonczeniowe
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub ST:
— ustali¢ lokalizacje terenu rob6t
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robét
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot
5.4 Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1 Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, biota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gormg powierzchnie warstwy. W przypadku
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zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.
54.2  Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢
skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

243 Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wg
wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5  Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjq asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mieéci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6  Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatow oraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Odcinek probny nalezy wykona¢ gdy powierzchnia rob6t bitumicznych danego typu przekracza 5000 m2. W
przeciwnym wypadku nie ma potrzeby wykonywania odcinka prébnego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem lecz nie powinna przekracza¢ 500 m2,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku prébnym
przez Inzyniera.

5.7 Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1 Zastosowanie emulsji asfaltowe;

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju taczonych materiatow zgodnie z tablica 1, z
zastrzezeniami:.
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni
b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4
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c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérag posypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedtug ogdlnych ustaler jak powyZzej oraz zaleceri podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. | Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub

3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R2
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub

4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej | ce0BP3 ZM3)
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe; C60B3 ZM4)

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe; C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4)

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe; C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdow i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3
ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
migdzywarstwowym

5.7.2  Okreslenie ilodci skropienia emulsjg

5.7.2.1  Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykonaé wedtug [10].

Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podioza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60%, wg [2],
rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Scieralna z
Rodzaj Cecha Podbudowa Wiazaca SMA Iub z
asfaltowa
AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy asfaltowej Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5
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Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa podbudowy asfaltowej lub | Nowo wykonana podbudowa lub | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
stara nawierzchnia asfaltowa stara nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6
Objasnienia:
X" = nie dotyczy
-~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

— BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki
typu SMA, AC

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonaé specjalne skropienie w sposéb opisany w specyfikacji dotyczacej
nawierzchni z asfaltu porowatego

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjq modyfikowang 60% szybkorozpadowg
w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartoci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze
lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartoSci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;i

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2  Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktdra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotnosScig (patrz pkt.5.4.2). Jedli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wg [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjgq +10% w
stosunku do iloSci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg [2], rodzaj
C60B10 ZMIR)
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Emulsja asfaltowa

Rodzaj podfoza — )
llo§¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R, Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3  Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czamy.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizaciji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C
do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? +
20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢é po odparowaniu wody z

zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsj asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?

-66 -



Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementoéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1].
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wtasne badania wtasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z Wg pkt 5 i dokumentacii

1 . g 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt 5.3

3 Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pkt 5.4

4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m2 Wg pkt 5.7.22)
Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia migdzy |1 probka na 15000 m2

5 . L . Wg tab. 89
warstwami wykonanej nawierzchni

6 Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$C¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

%) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartos$ci wytrzymatoSci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
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Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @150 mm (@100 mm)
[MPa]

Scieralna - wigzaca? 1,0

Wigzaca - podbudowa 0,7

Podbudowa - podbudowab) 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm) - warstwa wigzaca | 1,39
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5 cm) - warstwa $cieralna

nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych
nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na Scinanie zgodnie z [21], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég
KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wykonanych rob6t.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1].
7.2 Jednostka obmiarowa

Uwaga — w specyfikacjach dotyczacych wykonywania nawierzchni zawierajg sie czynno$ci zwigzane z
przedmiotowq specyfikacjg. Ponizszg jednostke obmiarowg nalezy stosowac jezeli w dokumentaciji projektowej
zostato wyraznie zaznaczone Ze jest to osobna robota.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Uwaga — w specyfikacjach dotyczacych wykonywania nawierzchni, w punkcie dotyczacym ceny jednostki
obmiarowej zawierajq sie czynnoéci zwigzane z przedmiotowa specyfikacja. Ponizszg cene jednostki obmiarowej
nalezy stosowac jezeli w dokumentacji projektowej zostato wyraznie zaznaczone Ze jest to osobna robota.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robét
— dostarczenie materiatdw i sprzetu
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia
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— roboty wykonczeniowe
— odwiezienie sprzetu
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej i ST.
9.3  Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy

2] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych + Zatgcznik krajowy NA

[3] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

[4] PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtg.

(5] PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierécien i Kula

[6] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;

[7] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

8] PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9] PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsji asfaltowej metoda destylacji

[10] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

[11] PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

[12] PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

[13] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
[14] PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

[15] PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

[16] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie charakteru rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[17] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

[18] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

[19] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

10.3  Inne dokumenty
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[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

[21] Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci, GDDKIA, Gdarisk, 2014

11 ZALACZNIKI
111 ZALACZNIK 1 POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikaciji i Lacznosci, Warszawa
2004)

11.1.1  Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie
warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolne;
emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

11.1.2  Funkcje
Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
— zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuie sie przez:
— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sig w
nich
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych)
11.1.3 Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano
do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majq to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od
pewnego czasu produkuije sie juz emulsje przeznaczone wiasdnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy
[2] oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

11.1.4  Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawaé
sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:
— catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm)

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacq i
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Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

11.1.5  Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze byé duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wifasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig iloS¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu
2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosié¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodno$ci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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D-04.04.00a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie
ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy
lub nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze
sktada¢ sie z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajgcej lub w przypadku podioza
ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR7 oraz pod nawierzchnig chodnika lub drogi rowerowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

14.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartoS¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami roznych wtasciwosci.

143  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

144  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

145  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacie. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

146  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

14.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube - wg [13]
Kruszywo drobne - wg [13]

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu - wg [13] — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi
1 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg [14] i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

Podioze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia
warunku nosnosci illub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajacq i wzmacniajgca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢
sie do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg
najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajacq przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku
szczelno$ci (D15/d85 < 5).

Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.

Symbole i skroty dodatkowe

procent masy,
brak konieczno$ci badania danej cechy,
kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg [16],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

des wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ow umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé
podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.21  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].
1.5 Ogoéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [1].
2 MATERIALY
21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].
2.2 Materiaty do wykonania robét
2.21 Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
222  Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma [14] i niniejszg ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug [13] i [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podioza

ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

Metoda . . .
Wiadciwost kruszywa badania przeznaczonych do zqstosowgma w'wars'tW|e pgd’foza
wg ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR7 wg. [13]

0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm
Zestaw sit # - (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
Uziarnienie 2] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
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Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich

2]

Kat. GTenr (tj. brak wymagania)

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu

2]

Kruszywo drobne: kat. GTenr (1. brak wymagania), kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GTanr (tj. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — maksymaline
warto$ci wskaznika ptaskos$ci

(3]

Kat. Finr (4. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine
wartosci wskaznika ksztattu

(4]

Kat. Sixr (tj. brak wymagania)

Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

(5]

Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym®)

2

Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest>4)

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drobnym®)

2]

Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
jest>22)

Jako$¢ pytow

Wihasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego

7]

Kat. LAnr (4. brak wymagania)

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego

[6]

Kat. Moe Deklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren [8] Deklarowana
Kat. Wem NR (tj. brak wymagania)
Nasiakliwos¢ (8] kat. WA24 2**) (fj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2%

masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie

(1]

Kat. ASnr ({j. brak wymagania)

Catkowita zawartos¢ siarki

(11

Kat. Snr (tj. brak wymagania)

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego

(1]

Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuZla z
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

(1]

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

(11

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

[12]

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb kofcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

[10]i (7]

Kat. SBLa Deklarowana (ij. wzrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16
mm

(9]

Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (tj. zamrazanie-
rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25***)

Sktad materiatowy

Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
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***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.24  Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3 SPRZET

31 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonania robét, w zalezno$ci od przyjetej metody robot, zaleca sie stosowanie m.in. nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
i zapewnia¢ prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikacji.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w [1].

5.2  Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;
— roboty przygotowawcze
— projektowanie mieszanki
— odcinek prébny
— wbudowanie mieszanki
— roboty wykonczeniowe
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot

— przeprowadzi€ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robo6t
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét
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— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot
5.4 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1 Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw. Wykonawca umozliwi na zyczenie
Inzyniera pobranie prébek w obecnosci Wykonawcy do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wiadciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.
54.2  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

— 0/8 mm,

— 0/11,2 mm,

— 0/16 mm,

— 0/22,4 mm,

— 0/31,5 mm,

— 0/45 mm,

— 0/63 mm.
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okre$lana wg [2], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniac wymagania podane w tablicy 2. Nie
okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podtoza ulepszonego.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug [2] powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy
2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug [2].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawierac si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podioza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzuja zadne inne

.....

ST, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gornej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 3.Krzywe graniczne uziarienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnosé mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug [15].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza
ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegotowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni
moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez
zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie
mrozu, ktora po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia ls= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy
Ai S), powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (=
0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podfoza oraz podtozem, zgodnie z
zaleznoScia;

Dis/ dgs<5 (1)
w ktorej:
D1s— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

des — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
spetniajgcg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkanine. Ochronne witasciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:
Os0/ Ogo 21,2 (2)
w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza
Ogo— umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie

na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug [15], w granicach podanych w tablicy 2.

54.3  Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego.

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
Whasciwo$¢ kruszywa warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7 wg [14]
Uziarnienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF

Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC

Kat. OCao (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia

poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang przez Brak wymagan

producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach .
e . Brak wymagan

kontrolnych — rdznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co najmniej | 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg [6], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

Odpornos$c¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;
z mieszanki) wg [6], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg [9]

Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;

Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajgca: 235;
warstwa wzmacniajaca: = 40

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co 20,0093
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 70-100

’) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach

dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

[15].

5.5  Odcinek prébny

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6

Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
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5.6.1 Przygotowanie podioza gruntowego

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i odrebnych
ST wchodzacych w skiad niniejszej dokumentacii projektowe.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodq
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Je$li ulegto ono
nadmiememu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

2.6.2  Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe odcinajaca,
ktére wchodza w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajgca jest warstwg najnizej potozong w podtozu
ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podioza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego.
Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wiasciwe podioze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew.
warstwa odcinajaca) wzglednie moze byé jednowarstwowe, spetniajgc funkcje wszystkich tych warstw
jednoczes$nie.

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako:
— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug odrebnej specyfikacii

— jednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktére
powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej nosnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm lub z
geowtokniny (geotkaniny) wedtug odrebnej specyfikacii,

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w punkcie
54.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z [18], a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w [18].

5.8 Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wgtebienia.

5.9 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, kitore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

510 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowg i ST dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementoéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wtasne badania wtasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegobinienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja ilzgodnoéé granic terenu robét z 11az Wg' pkt5i QOkumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt 5.3

3 Wiasciwosci kruszywa E;i :;i;niji ;;:i:(l::gma przy Wyg tablicy 1

4 Uziarnienie mieszanki Jw. Wyg tablicy 2

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw, Jw.

6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m? Jw.

1 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pkt 5.11

6.4  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;
podaije tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie  badarn i |Minimalna  czestotliwo$¢ badan | Dopuszczalne odchytki
pomiardw pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci
projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna Wg [19] Wg [19]

3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [19] Wg [19]

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [19] Wg [19]

6 Uksztattowanie osi w planie 9 Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +
5cm

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz | Rdznice od grubosci projektowanej

nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

6.5  Zageszczenie i nosnos¢é podioza ulepszonego

Zageszczenie i no$no$¢ podtoza ulepszonego pod powierzchniami przeznaczonymi do prowadzenia ruchu
drogowego (pod jezdnig) musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

Kontrole zageszczenia i no$nosci podtoza ulepszonego nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomocy
piyty VSS o $rednicy 30 cm.

No$no$¢ podtoza ulepszonego nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w [20] lub [21], odpowiednia dla danego
podioza ulepszonego i okreslona w Dokumentacji Projektowej. W razie braku okreslenia powyzszych wartoSci
mozna postuzy¢ sie wymaganiami podanymi w ponizszej tabeli:

Tabela 7. Wymagania dla no$no$ci podtoza ulepszonego

Badanie drogi o ruchu | drogi o ruchu | drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podtoza ulepszonego = 1,00 = 1,00 > 1,03

Wskaznik odksztatcenia lo dla podioza ulepszonego <220 <220 <220

Wtdrny modut odksztatcenia Ezdla podioza ulepszonego = 50 MPa* = 50 MPa = 50 MPa

*W przypadku petnienia przez podioze ulepszone rownolegle funkcji podbudowy pomocniczej warto$¢ modutu odksztatcenia
E2 powinna by¢ nie mniejsza niz 80 MPa

Warto$ci wymaganego wtérnego modutu odksztatcenia podano dla warstwy kofcowe;.

Zageszczenie podtoza ulepszonego nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia l,, okreslony
stosunkiem wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podtoza ulepszonego nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen ptytowych wg [17] zatacznik B.
Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koicowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa. Obliczenie wynikow wg wzoru:
E=3Ap/4As-D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - r6znica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D - $rednica ptyty (mm)

Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podtoza ulepszonego Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami

alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych
wg [17] zatacznik B.

Alternatywnie dopuszcza sig kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga akceptaciji Inzyniera i potwierdzenia korelacji warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Metoda referencyjna jest metoda obcigzen ptytowych wg [17] zatacznik B. Nalezy rowniez uwzgledni¢ wtasciwe dla
tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o danej grubosci.
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8  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— dostarczenie materiatow i sprzetu

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

— roziozenie mieszanki

— zageszczenie mieszanki

— utrzymanie warstwy w czasie robét

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia

— roboty wykonczeniowe
9.3  Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje Techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2 Normy

2] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

[3] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[6] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

(7] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

8] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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9] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[10] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw a
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[11] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[12] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

[13] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[14] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

[15] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proktora

[16] PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

[17] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

10.3  Inne dokumenty
[18] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania techniczne

[19] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

[21] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

11 ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [18]
111 Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).
11.2  Metoda badania

Masa prdbki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
Ziarna w mieszance:

a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z [2] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M".

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,
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Nalezy okre$li¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M,

kruszywa ze zwiru,

beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

cegty, mury i bloki betonowe,
mur z cegty wapienno-piaskowej,

kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,

zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te warto$¢:

11.3

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,

100 x mi/ M [%(m/m)]

Skfady mieszanek kruszyw z recyklingu

ustalana wg [8])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skfadniki

Zawartos¢,[%(m/m)]

Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo

Gtéwne sktadniki o =90
(tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Skfadniki organiczne <0/1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Skfadniki

Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton

Glowne skiadniki (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z zuzlem) 280
Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Skfadniki

Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie

Gtéwne sktadniki 2 2uzlem) =50
Przekruszony mur <50

Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
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Sktadniki

Zawartosg, [%(m/m)]

Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,

Sktadniki

niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw | = 90
Gtowne sktadniki zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0/1
Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
Zawarto$¢ grubego

kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szktem, ceramika,

Gtéwne sktadniki suzlem itp. =290

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadow komunalnych 0
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D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Specyfikacja zakresem obejmuje
warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1].
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w [1] oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszej ST.
1.3.1 Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajaca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy
zasadniczej mogq byc:
— Dbeton asfaltowy
— mieszanki niezwigzane
— mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
— grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

— mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o0 wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
1.3.2  Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg [19] wystepuje w nastepujacych przypadkach:
— Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2
— Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2
— Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2
— Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7
— Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2
— Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2
— Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana (typy
A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany
spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.3.3 Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg [19] wystepuje w nastepujacych przypadkach:
— Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7
— Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7
— Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7
— Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe
podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
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drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do
podbudowy pomocniczej moga byc¢:

— mieszanki niezwigzane,

— mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

— grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o0 wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami roznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego - kruszywo skladajace sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chfodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug [19].

Kruszywo grube wg [2] — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne wg [2] — 0znaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rbwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu wg [2] — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.3.18  Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii MMA, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow MMA (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki).

1.3.19  Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.3.20 Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi
1 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg [3] i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4 Ogodine wymagania dotyczace robot

1.4.1 Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w [1].

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

211 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w [1].

21.2  Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy [3], ktdre zostaty okre$lone w dokumentach: [21], [19], [20].

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
— Kruszywo
— woda do zraszania kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetiaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug [13], powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2 Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
— kruszywo naturalne lub sztuczne
— kruszywo z recyklingu
— pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
— z doktadnoscig + 5% m/m
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci  kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwigzanych (kategorie wedtug [2]) Odniesienie do
normie | Wiasciwosé podbudowa . . .| tablicy w 2]

. podbudowa zasadnicza | nawierzchnia
2] pomocnicza

KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
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rozdziat 19.3

o | Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 | Uzamienie wg[5] kategoria | o gy Gr85, Gr85, Gr80), Tablica 2
nie nizsza niz
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 ;f&ig‘é%”r'fa gltj:;;]/wa GTcNR GTc20115 | GTc20115 | GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg [5]
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa GTeNR, GTr10, GTr10, GT#10, Tablica 4
~ drobnego i kruszywa o GTANR GTa20 GTa20 GTa20
ciggtym uziarnieniu wg [5]
Ksztatt kruszywa grubego wg
6
1o . Flnr Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slnr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w Coors Coors Coors ,
45 kruszywie grubym O Csor30 Csor30 Csoi30 Tablica 7
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. [7], kategoria
nie nizsza niz
46 il‘e[‘,]v‘slg;t\/c\)/fec;r}jgymv’\‘/g [5] a) w fDeklarowana fDektarowana fDektarowana fDeklarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDektarowana foekiarowana foekiarowana fDektarowana Tablica 8
47 Jakos¢ pytow Wiasmwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w i
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg [9], kategoria nie wyzsza | LAso LAss LAss LAso Tablica 9
niz:
Odpornos¢ na $cieranie MoeDeklarowa | MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarowa .
53 Tablica 11
kruszywa grubego wg [15] na ana ana na
5.4 ggls;gsg wg [10], rozaziat 7, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana |-
Nasigkliwo$¢ wg [10], WerNR WerNR WerNR WerNR
55 rozdziat 7, 8 albo 9 e N o e -
(ZaleznOéCi Od frakcji) WA242 WA242 WA242 WA242
Siarczany rozpuszczalne w .
6.2 kwasie wg [16] ASKr ASnr ASnr ASnr Tablica 13
6.3 Catkowita zawartosc siarki Snr SR ShR SR Tablica 14
wg [16]
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg [16], Vs Vs Vs Vs Tablica 16
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Rozpad krzemianowy w
6.5.2.2 zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
kawatkowym wg [16], p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
kawatkowym wg [16], p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg

653 wodzie wg [17] odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat gbcygh taklph jak: drewno, szkio, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg [12], wg [9] SBia SBLa SBLa SBLa

Mrozoodpornosé na frakcji | Fdekarowana _
7.3.3 Kkruszywa 8/16 wg [11] (7) Fa Fa Fa Tablica20
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢.

Zgodnie z [19] i [20] warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
— 0/31,5 mm
— 0/45 mm
— 0/63 mm
24 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
241 Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznaczac wedtug [5].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowac po, pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

242  Zawartos¢ nadziarna

Okre$lona wedtug [5] zawarto$C nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

243 Uziarnienie

Okreslone wedtug [5] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1,2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.1,2.2i 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 +7 - 18 - 18 18 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 |7 |20 |- |- [10 |25 |- |- |10 |25 |- |- |- |-
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0/45 4 |15 |- - 7 120 |- |- 10 (25 |- |- 10 (25 |- -

0/63 - - 4 |15 |- |- 7 120 |- |- 10 (25 |- |- 10 |25

244  Wrazliwos¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodaq Proctora wedtug [13].

Nie stawia sie wymagarn wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;.

245  Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug [13], w granicach podanych w Tablicy 2.6.

246  Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg [14]. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

2.5  Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1 Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytdw nalezy oznaczaé wg [5].

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

252  Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug [5] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

253 Uziarnienie

Okreslone wedtug [5] uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej

przechodzi przez sito, % m/m
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
glheszank [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 56/11/2 |8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min | max | min {max | min |max |min | max [ min |max |min [ max [ min | max | min | max
0/31,5 . . . . . .
4 |15 |7 |20 |- |- 10 (25 |- |- 10 (25 |- |- - -
0/45 4 |15 |- |- 7 120 |- |- 10 |25 |- |- 10 |25 |- |-
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0/63 - - 4 |15 |- |- 7 120 |- |- 10 (26 |- |- 10 |25

254  Wrazliwos¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnos¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wedtug [13].

Nie stawia sie wymagarn wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

255  Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug [13], w granicach podanych w Tablicy 2.6.

256 Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg

Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg

[14] wg Tablicy 2.6.

2.6 Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni
drogi lub zjazdu

2.6.1 Zawarto$¢ pytu

Okres$lona wedtug [5] zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

26.2 Zawartos¢ nadziarna

Okre$lona wedtug [5] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora.

2.6.3 Uziarnienie

Okreslenie wedtug [5] uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spemia¢é wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko
podane na rysunkach warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
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Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.64  Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg [13].

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5  Zawartos¢ wody

ZawartoS¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w  trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug [13], w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzane;
przeznaczonej do: Odniesienie
Rozdziat e i
Wiasciwosé podbudowy podbudowy _ . do tablicy
w [3] T Y Nawierzchnia
pomocniczej zasadniczej KR 1.2 w [3]
KR3-7 KR1-7 )
431 Uziarnienie mieszanki | /31 5 0/45; 0/63 | 0/31,5; 0/45; 0163 | 0/31,5; 0/45; 0/63 | Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UF12 UFs UF1s Tablica 2
Minimal rto$¢ pytow:
432 nimaina zawariose pyow: 1 g s LFi LFe Tablica 3
kategoria LF
433 | Zaywartost, nadzama: kategoria | o, 0Cso 0Cs Tablica 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia | rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztatt kruszywa grubego wg [6]
a)  maksymalne  wartosci | FINR Flso Flso -
wskaznika ptaskosci
lub
b)  maksymalne  wartosci | SIn Slss Slss -
wskaznika ksztaltu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z kruszywa
0 cigglym uziarnieniu wg. [7],
kategoria nie nizsza niz

Cnr

Coon
Csor30

Coors
Csor30

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoinych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci  uziarnienia na
sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

45

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg [8],
€O najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg [15], kategoria nie
wyzsza niz:

LAs0

LA3s

LA

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji  10/14  odsianej z
mieszanki) wg [15], kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

wg [11]

Fdeklarowana

(<7)

Fa

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h,
€O najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
wspdtczynnik filtracji, co najmniej
cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci  optymalnej  wg
metody Proctora

80-100

80-100

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg [8] nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg [13].

2.7

Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania [4].

2.8
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Kontrola jako$ci materiatow polega na przeprowadzeniu badar cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

29 Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezpo$rednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):

w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
des — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

3 SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
3.2 Sprzet do robét

3.2.1 Sprzet do wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w iloéci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktadac uktadarkami.

3.2.2 Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

— ukfadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

— réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggbdw gtdwnych. Za zgoda Inzyniera do rozkiadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

411 Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].

4.2 Transport kruszyw

421 Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnosé
Srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.
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Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zmienno$ci w dostepno$ci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania
materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Po ostatecznie wyprofilowanej powierzchni znajdujacej sie pod warstwg wykonywane;
podbudowy (korona nasypu, dno wykopu lub nizsze warstwy podbuddw itp.) dopuszcza sie
jedynie ruch maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy podbudowy. Za zgodg
Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazddw, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed segregacjq ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w [1].
Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— wytwarzanie mieszanki kruszywa,
— odcinek prébny,
— whbudowanie mieszanki,
— zageszczanie mieszanki,
— utrzymanie wykonanej warstwy,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$nie;
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkdw poprzecznych lub rzednych powinny
by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w ninigjszych
ST.

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z witadciwymi ST. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcert metodg VSS.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy Inzynierowi do
akceptacii projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci
wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
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na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle
okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢
produkciji zgodna z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbhudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu
wysychaniu.

Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny
w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedq

stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie

dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do

zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego

hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca
sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna byC rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé
ukfadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rwna grubosci projektowanej. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg [13] oraz [10]. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
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Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.8 Zageszczenie mieszanki

5.8.1 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowaC az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach
trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

9.8.2  Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwa¢ si¢ pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

9.8.3  Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

584  Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.,5  Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 - KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie pityta VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

2.9.1 Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch.

5.10 Roboty wykoriczeniowe

5.10.1  Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w [1].

6.1.2  Badania i pomiary dzielg si¢ na:
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a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b) badaniai pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
— pobranie probek,
— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$ciq gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
InZynierowi.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badarn i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Inzyniera przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapic o przeprowadzenia badan lub pomiardéw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktdre nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier
po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
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deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia;

— wykonaé wtasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okrelone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.6.2  Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku
od dnia wykonania tych badan. Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych
Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7 Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1 Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwos$cig gwarantujacy
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy
6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dziafce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i noSnos¢ 2 6000

podbudowy

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

Badanie wiasciwosci innych niz
uziarnienie mieszanki

6.7.2 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziamienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej

dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraC losowo z roztozonej warstwy, przed jej

zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg [21]

dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3  Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug [13] powinna

odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w [21].

6.74  Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

6.7.4.1 Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
za pomoca piyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.74.2  No$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomocg plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w [19]
lub [20], odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentaciji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

drogi o0 ruchu | drogi o ruchu | drogi o ruchu

Badanie KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
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Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej >1,00 >1,00 >1,03

Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy

C o <220 <220 <220
pomocniczej i zasadniczej
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy | 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej B - -
Wtorny modut odksztaicenia E, dla podbudowy | 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

pomocniczej

6.74.3  Zageszczenie podbudowy nalezy uznaC za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo,
okreslony stosunkiem wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz
2,2.

6.744  Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen ptytowych wg
zatgcznika [18]. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25
MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie
powinno wynosic¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E= &ﬂ oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)

D - $rednica ptyty (mm)

6.74.5  Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng
jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B [18].

6.74.6  Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosno$ci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o
roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B [18].

6.74.7 W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia
w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan
odbiorowych warstwy.

6.74.8  Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera na swoj koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnoéci
przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym
przez Inzyniera.

6.7.5  Wiasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera oraz
w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny byC pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.8 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci

Rownos¢ podiuzna 4m |lub metoda réwnowazng (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe™) dla kazdej jezqni co ZOm na od_cipkach prgstych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycie miejsc
pomiarowych.

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancie dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 ¢cm, -5 cm od szerokoSci
projektowanej
Dla wartosci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 [22] - podbudowa zasadnicza

115mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwno$¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1[22]
- podbudowa zasadnicza
115mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysoko$ciowe -2 cm/ +1 ¢cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm/ +0 ¢cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7  OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w [1].
7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w [1]. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej ST), a ich wyniki beda,

pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier.

W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byC ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robédt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu,
— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowien Inzyniera.
9.3  Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy

2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

(5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

9] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

[10] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziamn i nasigkliwosci

[11] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[12] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[13] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestoSci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

[14] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia
liniowego

[15] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

[16] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[17] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

[18] PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

10.3  Inne dokumenty

[19] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

[21] Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych WT-4 2010 Wymagania techniczne

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Nazwe inwestycji w ramach ktorej nalezy stosowaé przedmiotowg specyfikacje podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w [1], oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej ST.
1.4 Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w [1]. Poszczegoine rodzaje
materiatow powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie
z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. [14].

21 Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. | Kruszywo grube [20], tabela 4

2. | Kruszywo drobne lub o ciggtym | [20], tabele 5i 6
uziarnieniu D<8

3. | Kruszywo o ciggtym uziarnieniu | [20], tabela 6a

4. | Wypetniacz [20], tabela 7

5. | Lepiszcze [21] pkt 8.2.1.1 Tab. 5, [5], [3], [6]

6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, [13], [24] Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1[12]

8. | Mieszanka mineralno-asfaltowe | [21] pkt 8.2.1.2 tab. 6 | [21] pkt 8.2.1.2 tab. | [21] pkt 8.2.1.2 tab. 6

i pkt 8.2.1.3. tab. 7 6ipkt8.2.1.3.tab. 8 | i pkt8.2.1.3. tab. 9
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaC proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg [21] pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 [24]

211 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w [13] oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku
nr9.2.3 [24].

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.
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2111  Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od
nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego

— jakoSci granulatu asfaltowego, a w szczegblnosci wiasciwosci lepiszcza, wiadciwosci kruszywa i
jednorodno$ci granulatu

— rodzaju nowego lepiszcza

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okreéla tabela 2.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq stanowi¢
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode
w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastagpienia lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na goraco
ACP 20 40 50%)

* Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.3 [24].

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineraino-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci
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wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco, przeprowadzi¢
badania stuzace ocenie odporno$ci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineraino-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.3 [24]).

21.1.2  Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
ACP

Wiasciwosé Wymagania Doklurr!enF
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow Kateqoria FM1 [13] pkt. 4.1
obcych 9 pKL. 2.
Kategoria Sro
o PiK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze byé
Wiasciwosci wyZsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury 131 okt 4.0
lepiszcza mieknienia nie moga przekraczac 77°C. [13] pkt. 4. .
odzyskanego w ) [14] Zatacznik A
granulacie Kategoria P15
asfaltowym @ Pen. | Wartos¢ Srednia nie moze byc mniejsza niz 15x0,1mm.
" | Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mnigjsze
niz 10x0,Tmm.
Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie Zatgcznik nr 9.2.1
Jednorodnosé dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan okreslonych [24]
wiasciwosci
[14] Zatacznik A
Zatacznik nr 9.2.3 [24]
Zawarto$¢ asfaltu Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
Uziarnienie kruszywa na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku
mozliwosci takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co
do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa
W wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastepujace
wiasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:
— BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
— BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw,
muszg spetnia¢c wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineraino-
asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskac¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii,
potwierdzenie wkasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm)
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— odporno$¢ na rozdrabnianie wg [8] (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm)
— grube zanieczyszczenia lekkie wg [16] pkt 14.2
— ocena zawarto$ci drobnych czastek — badanie bekitem metylenowym wg [7]

— w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga
sie wykonania badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z [17].

Whyniki badan powinny spetia¢ wymagania podane w [20] (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2  Wymagania wobec innych materiatéw

2.21 Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 [22] i tabeli 5.
Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy ) ) ) )
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub KR 1.0 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Warstwa KR 1.7 elastyczne tagmy bitumiczne + $rodek gruntujacy
podbudowy bitumiczne + Srodek KR3.7 | Elastyczne tasmy bitumiczne +
gruntujacy $rodek gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badar okreslone wg tabel od 10 do 12 [22] w zalezno$ci od
rodzaju materiatu.

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane [4]i [2].
2.2.3 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodza;j i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z [12] punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w [18] Zalgcznik B.

2.3 Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w [1].

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie [13] pkt. 6

24 Skladowanie materiatow
241 Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

242 Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
243  Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 [21]. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
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sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania
asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

244  Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

245  Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 5m
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi

w przypadku dozowania ,ha zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr
9.2.11i Zataczniku nr 9.2.2 [24].

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
31 Wytwarnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcii
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami [15],
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo,
dopuszcza sig objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu
cyklicznym — metoda ,rownolegtego bebna”.

3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwigkszg szerokos$cig, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwéjnym zestawem

rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. Asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

3.4 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajacg wymagania [2], pozwalajaca na rbwnomierne i zgodne
z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1]. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na
budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnié ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itd.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w [21] tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac€ tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w [1].
51 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$C materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne prdbki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.2 [21] w zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ sie do wytycznych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 [24].

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcii
MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 [24]

— przekazywa¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem
Typu
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 [21]
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezpo$rednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacq z MMA powinno by¢:
— noéne i ustabilizowane
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa
— wyprofilowane, réwne i bez kolein

— suche — dot. Podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej wilgotnoSci

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. [22].
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Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w tabeli ponizej. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy
odpowiednio wyréwnac¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartoSci
odchyleh réwnoéci podtuznej i
poprzecznej podioza  pod
warstwe podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone | 12

AS,GP pobocza
Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i

G Z : : 15
wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 18

do ruchu i postoju pojazdow

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA za pomocg
materiatow wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszej ST lub goracego asfaltu.

9.3.1 Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedq
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia. PodfoZe nalezy przygotowac zgodnie z [2].

Skropienie emulsjq asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w [2].

54  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza sie
do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru)

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$c¢
16m/s.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcjii MMA, w uzasadnionych przypadkach, na Zadanie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. Suchego zarobu, z uwagi na segregacie kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej ST.
5.6  Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach, na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
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— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiarow
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy podbudowy i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
prébny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7 Whbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 [22]. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 [22].
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jednq rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. [22]); w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu

— dzienne dziatki robocze (. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscig

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w
pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (itd.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacie trwate.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 [22]).

5.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszej ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 [22].

5.8.1 Sposdb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy.
5.8.1.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
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Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca, rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢é wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 — 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 — 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 glcm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2  Sposéb wykonania ztaczy

Wymagania ogolne:
— Zztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej
— 2ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot

— zlacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

— 2ztacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie
A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.1[22].

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.
B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg
stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 [22].

C. Sposdb zakonczenia dziatki robocze;

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakoniczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadane;
w dwoéch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
llo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

5.9 Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy
Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 [22].
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Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek- 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 [22].

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1].

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. [21] Tabela
7, 8, 9 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badan i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
— pobranie prébek
— zapakowanie prébek do wysytki
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania
— przeprowadzenie badania
— sprawozdanie z badan
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— by¢ nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw
i wyrobdw budowlanych — mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien,
itd.
— dla wykonanej warstwy byC nie mniejszy niz okreSlony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiarow
kontrolnych okre$lony w tab. 7
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw
— pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych
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pomiar rownosci warstwy podbudowy

pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwéch oddzielnych operacjach

technologicznych)
pomiar parametréw geometrycznych poboczy

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwo$¢
Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci — 2 razy na kilometr kazdej
1. zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2
Sczepnos¢ warstw — nie rzadziej niz 1 raz na
2 asfaltowych dia drog KR 4-7 | Metoda Leutnera 15000 m?
_ Rzedne wysokosciowe, — nie rzadziej niz co 50 m
Grubos¢ (grubosci Pomiar nie rzadziej niz co 100 m
3 poszczegdlnych warstw i lokiromagnatyczny o J o
' grubo$é pakietu warstw : ’ — 2razy na kilometr kazde;
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m2
4, Rownos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem — kazdy pas gk%adama warstwy
w sposdb ciagty
Wszystkie klasy drog w o lvaszggszb gﬁé};lﬁﬁ:ﬁzq&ek
4.2. | miejscach niedostepnych dla | 4 metrowa fatg i klinem 120ego pom 'a
. . miejscu zakonczenia
urzadzen pomiarowych . .
poprzedniego pomiaru)
Profilografem lub — kazdy pas uktadania warstwy
5. Réwno$¢ poprzeczna - 2 metrowa fatg i w sposob ciagty — nie
pochytomierzem rzadziej niz co 5 m
Profilografem lub co 10m
6. Spadki poprzeczne -2 metrowa fata 50 rgzy na 1 km dodatlfowe
. pomiary w punktach gtéwnych
pochytomierzem . .
tukéw poziomych
— pomiar co 50 m, na fukach
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg poziomych w punktach
charakterystycznych
— pomiar rzednych niwelacji
o podtuznej i poprzecznej oraz
8 Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokoSciowe usytuowania osi, na tukach
' osi drogi Pomiary sytuacyjne poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych
6.3 Badania i pomiary kontrolne

124 -




Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itd.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itd.)
spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych ilub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (itd. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7 Badania w czasie robét
6.7.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z [9], z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe]) z doktadnoscia do 0,01%

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadno$cig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
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Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar <0,16 <0,21

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar <0.21 <0,21

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar <04

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar <04

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z [23].

6.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
[10].
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1%

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063mm
i z doktadno$cig do 1% dla pozostatych sit

WyzZej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki  dopuszczalne
wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z [23].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spemi¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3  ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z [11]. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w [21] Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.74  Pomiar grubosci warstwy wg [19].
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny
grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie [22] pkt 8.2 i [23] pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych
— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. [23] z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z [23].
6.7.5  Wskaznik zageszczenia warstwy wg [14] zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek).
Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac¢ zgodnie z [23].
6.76  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg [11].

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna
miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2: 3,0-9,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7  Wytrzymato$¢ na scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwoch
oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni
asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. [22].

Wymagana warto$¢ dla potaczenia:
— wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 Mpa
— podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 Mpa

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. [22]. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

— temperature mieknienia,
— nawr6t sprezysty — dot. Polimeroasfaltow.
6.8 Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.8.2  Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1 Ocena réwnosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mmy.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoSci  podtuznej  warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigcznie i wylgczenia, | 9
AS,GP jezdnie facznic utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, postojowe,

G, Z C ) 12
jezdnie  facznic,  utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju | 15

pojazddw

Pomiar rowno$ci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugo$ci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itd.). Pomiary
rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w
ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposab ciggty (poczatek
kazdego pomiaru fatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu,
w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeSwitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2  Pomiar rbwnos$ci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatq (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
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Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 9
A,’S,GP jezdnia  tgcznic,  utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, postojowe, 12

G.2 jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju | 15

pojazdow

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar rbwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugo$ci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itd.
Pomiary réwnos$ci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badane;
warstwy.

Klin nalezy podktadac pod fate w miejscu, w ktorym przes$wit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw
podano w tabeli 12.

6.8.4  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5  Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych
pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6  Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ — 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekracza¢ — 1,5 cm.

6.8.7  Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;:

— Zztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m
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— zlgcza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Nie mozna lokalizowaé zlacza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).
8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w [1]. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okre$lonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wplywu na trwatoSC konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracer wediug zasad okreslonych w [23].

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robét
— oczyszczenie i skropienie podioza
— dostarczenie materiatow i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjne;
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego
— uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych
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— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;
— odwiezienie sprzetu

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST

9.3 Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2] D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg*

*Numer i nazwa specyfikacji dotaczonej do niniejszego zbioru specyfikacji moze sie delikatnie rozni¢. W razie réznicy w nazwie
lub numerze nalezy uzywac specyfikacji odpowiadajacej przedmiotowi przywotanej powyzej specyfikacii.

10.2 Normy

[3] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[4] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

5] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

[6] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

[7] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

[8] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

9] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[10] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

[11] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[12] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

[13] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
[14] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

[15] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkgcji

[16] PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[17] PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

[18] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

[19] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
10.3  Inne dokumenty
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[20] WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

[21] WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

[22] WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

[23] Instrukcja DP-T 14 - Ocena jakosci na drogach krajowych cze$¢ | - Roboty drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 .

[24] Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco
[25] WWiORB D-04.07.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa podbudowy
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowg specyfikacje podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w [1] oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszej ST.
1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [1].

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w [1]. Poszczegdlne rodzaje
materiatdw powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie
z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy [15].

21 Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej, w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w
tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

1. | Kruszywo grube [21], tabela 12

2. | Kruszywo drobne lub o ciggtym | [21], tabela 1314
uziarnieniu D<8

3 Wypetniacz [21], tabela 15

4. | Lepiszcze [22] pkt 8.2.3.1 tab. 15, [5], [6], [3]

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, [14], [26] Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1[13]

7. | Mieszanka mineralno-asfaltowe | [22], pkt 8.2.3.2 tab. 16 lub 17 i pkt 8.2.3.3 tab. 18, 19 lub 20
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg [22] pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 [26]

211 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w [14] oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku
nr9.2.3 [26].

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

21141 Zasady stosowania granulatu asfaltowego
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Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego

— jakoSci granulatu asfaltowego, a w szczegdlno$ci wiladciwosci lepiszcza, wiadciwosci kruszywa i
jednorodnoéci granulatu

— rodzaju nowego lepiszcza
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq stanowi¢
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode
w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastagpienia lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na goraco
ACS 0 20"

* Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 [26].

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineraino-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego
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— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 [26]).

21.1.2  Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy Scieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
ACS

Wiasciwos¢ Wymagania Doklurr!enF
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow .
obych Kategoria FM1 [14] pkt. 4.1
Kategoria Sro
o PiK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze byé
Wiasciwosci wyZsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury 1410kt 4.0
lepiszcza mieknienia nie moga przekraczac 77°C. [14] pkt. 4. .
odzyskanego w ) [15] Zatacznik A
granulacie Kategoria P+s
asfaltowym @ Pen. | Wartos¢ Srednia nie moze byc mniejsza niz 15x0,1mm.
" | Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,Tmm.
Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie Zatgcznik nr9.2.11
Jednorodnos¢ dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych Zatacznik nr 9.2.3
whasciwosci (26]
Zawarto$¢ asfaltu [15] Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 [26]
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozZliwosci takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie,
oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie
b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastepujace
wiasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:
— BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
— BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych skfadnikéw,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii,
potwierdzenie wkasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm)

— odporno$¢ na rozdrabnianie wg [8] (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm)

— grube zanieczyszczenia lekkie wg [17] pkt 14.2

— ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg [7]
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— w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga
sie wykonania badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z [18]

Wyniki badan powinny spetia¢ wymagania podane w [21] (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2  Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1 Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 [23] wg tabel 5 i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ziacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1.2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek bitumiczne + $rodek gruntujacy
Wgrstwa gruntujacy
Scieralna Elast "
astyczne tasmy . I
KR3-7 | bitumiczne + $rodek KR3.7 | Elastyczne tasmy bitumiczne +
; srodek gruntujacy
gruntujacy
Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodza| Ruch Rodzaj materiatu
warstwy
Warstwa KR1-2 | Pasta asfaltowa
Scieralna KR 3-7 | Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac Srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do polgczen technologicznych musza spetiaé wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z [23].
Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy [12] tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2 Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane [4] i [2].
2.2.3  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z [13] punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku Srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w [19] Zatacznik B.

23 Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w [1].

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dofgczy¢ dokumenty okre$lone w normie [14] pkt. 6

24 Sktadowanie materiatow
241 Sktadowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

242  Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
243  Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 [22]. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skiadowania
asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

244  Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

245  Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 5m
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr
9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 [26].

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
31 Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkci
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami [16],
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscig
— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaC specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem

rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4 Skrapiarki
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Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajacg wymagania [2], pozwalajgcg na rbwnomierne i zgodne
z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1]. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na
budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnié ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w [22] tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w [1].
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.3 [22] w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 [26].

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetoSciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji
MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 [26]

— przekazywaé Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem
Typu
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 [22]
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezpo$rednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji projektowe;.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa
— wyprofilowane, réwne i bez kolein
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— suche

— skropione emulsjq asfaltowg zapewniajaca powigzanie warstw
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. [23].
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 [23] (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszej ST.
9.3.1 Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedq
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podfoze nalezy przygotowac zgodnie z [2].

Skropienie emulsjq asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w [2].

54  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mnigjszej niz +5°C

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$é
16m/s.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcjii MMA, w uzasadnionych przypadkach, na Zadanie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowiazany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej ST.

5.6  Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach, na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testdw oraz pomiarow
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7 Whbudowywanie mieszanki MMA
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Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 [23]. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 [23].
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozkfadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. [23]); w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu

— dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewniC prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscig
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okrelonych w

pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwos$ci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadaé

w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

5.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatow okreSlonych w pkt 2.2.1
niniejszej ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 [23].

5.8.1 Sposdb i warunki aplikacji materiatdw stosowanych do ztgczy.

5.8.1.1  Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

9.8.1.2  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2  Sposob wykonania ztgczy
Wymagania ogdlne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej
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— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni

— zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

— ziacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie
A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 [23]. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 [23].

C. Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki. Zakoriczenie dziatki roboczej wykonuje sie
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralnej

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
— Zabrudzone szczeliny nalezy oczysSci¢ za pomocg sprezonego powietrza

— Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecer producenta zalewy
drogowej na goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach

5.9 Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 [23].

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 [23].

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 [22] Tabela
18, 19 lub 20 — dla mieszanki typu AC.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
— pobranie prébek
— zapakowanie prébek do wysytki
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania
— przeprowadzenie badania
— sprawozdanie z badan
Pomiary obejmuijg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$ciq gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— Dby¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkciji dla dostarczanych na budowe materiatow
i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien,
itd.
— dla wykonanej warstwy by¢é nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w tab. 7
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw
— pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych
— pomiar rownoéci warstwy $cieralnej
— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych
— pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne
— badania zageszczenia warstwy i zawartoSci wolnej przestrzeni
— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralng

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
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Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci — 2 razy na kilometr kazdej
1. zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2
Sczepnos¢ warstw — nie rzadziej niz 1 raz na
2 asfaltowych dia drog KR 4-7 | Metoda Leutnera 15000 m?
L — nie rzadziej niz co 50 m
Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, s rzadzial i co 100
3 poszczegoinych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, | nie rza Z'eJ. iz co . m
asfaltowych) orebach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m2
4, Réwno$¢ podtuzna
Profilografem — kaz '
4.1. | Kiasy drog: GP.G lliog kazdy pas gkladama warstwy
w sposadb ciggty
4.2. | Klasy drog: Z,L,D Planografem — kazdy pas gkiadanla warstwy
w sposab ciagty
Kiasy drég Z, LD w v sposob dagly [poczalek
4.3. | miejscach niedostepnych 4 metrowa fatq i klinem nﬁe'sec%ozzcliohizuen?aq
dla urzadzeh pomiarowych ) ) .
poprzedniego pomiaru)
o. Rownos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem — kazdy pas gkiadanla warstwy
w sposadb ciagty
Wszystkie klasy drog w
5.2. | miejscach niedostepnych 2 metrowa fatg i klinem — nie rzadziej nizco 5 m
dla urzadzen pomiarowych
Profilografem lub co 10m
6. Spadki poprzeczne -2 metrowa fatg i 50 razy na 1km dodatlfowe
. pomiary w punktach gtéwnych
pochylomierzem huk .
ukdw poziomych
Wiasciwosci , — kazdy pas uktadania
7 przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub warstwy,
. réwnowaznym _
Klasy drég: GP,G — pomiarco 50 m
— pomiar co 50 m, na tukach
8. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg poziomych w punktach
charakterystycznych
— pomiar rzednych niwelacji
o podtuznej i poprzecznej oraz
9 Odchylenie od Rzedne wysokosciowe usytuowania osi, na fukach
' projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych
6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
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lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii
Zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7 Badania w czasie robét
6.7.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z [9], z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnos$cig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %
Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar <0,16 <0,21
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar <0.21 <0,21

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %
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Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar <04
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar <04

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z [25].

6.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
[10].
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,1%

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit

WyzZej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito # mm Odchytki  dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki  dopuszczalne
wyniku, % dla warto$ci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystyczne | 6 7 4,0

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z [25].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z [11]. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w [22] Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4  Pomiar grubosci warstwy wg [20]

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodq elektromagnetyczng z czestotliwo$cia okreslong w tab. 7. Sposéb oceny
grubo$ci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie [23] pkt 8.2 i [25] pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych
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— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. [25] z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
[25].
6.7.5  Wskaznik zageszczenia warstwy wg [15] zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek).
Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac¢ zgodnie z [25].
6.76  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg [11].

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna
miesci¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7  Wytrzymato$¢ na scinanie potgczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z [24]. Wymagana wartos¢ dla potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1.[23]. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wiasciwosci:

— temperature mieknienia
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw
6.8 Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3  Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena rownosci podiuznej warstwy $cieralne;.
W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI
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— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem laty o dtugo$ci 4 m i klina)

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1 000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymaing
mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymaing pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. WartoSci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodq
profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne  odbiorcze  warto$ci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu  zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, jezdnie | 1,1 2,4
GP facznic
Utwardzone pobocza 1,3 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia iwytaczenia, postojowe, jezdnie | 1,5 3,4
G facznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
*w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugo$ci odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza sie
weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielkos¢
zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rowno$ci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy nawierzchniowe;
z betonu cementowego dla odcinkéw z dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
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taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okre$la
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchyleri rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen  réwnosci  podiuzne;
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
postojowe,  jezdnie  tgcznic,
utwardzone pobocza

Wszystkie ~ pasy  ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do |9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
115%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rdwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 4
GP jezdnia  tgcznic,  utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
G Z C ) 6
jezdnie  facznic,  utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju | 9
pojazddw

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugo$ci 2 m) i klina nalezy wykonywacé jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
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W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badane;
warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikow
podano w tabeli 14.

6.8.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaroéw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5  Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych
pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiardw réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekracza¢ £ 1,5 cm.
6.8.7  Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m

— zlacza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez migjsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.8.9  Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okre$lony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3
nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowe;
rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozlwiajacg
przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie
zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac w $ladzie kofa przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig,
do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m)
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- D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek korcowy o diugo$ci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15.

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika
Klasa . . tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy d*odatkowe, jezdnie tacznic, 0,48+ 0.41
utwardzone pobocza®

*w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uzna¢
za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

**wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 km/h.
7 OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w [1]. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okre$lonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszej ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny
wplywu na trwaloSC konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowat o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wediug zasad okreslonych w [25].

W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie w zakresie warto$ci
podanych w [28] nalezy zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

P|R| & = (IRlér'lRIér dop) xKxF

Pri&  — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRISr na odcinkach 1000 m

IRl — uzyskana warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsrg0p — dopuszczalna wartos¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktorym nie zostat dotrzymany parametr IRISr, [m?]

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu
SEKOCENBUD (aktualnego na dzier ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i
buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu

ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu haprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robét
— oczyszczenie i skropienie podtoza
— dostarczenie materiatdw i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjnej
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego
— uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;
— odwiezienie sprzetu
— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST
9.3 Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2] D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg*

*Numer i nazwa specyfikacji dotaczonej do niniejszego zbioru specyfikacji moze sie delikatnie rozni¢. W razie réznicy w nazwie
lub numerze nalezy uzywacé specyfikacji odpowiadajacej przedmiotowi przywotanej powyzej specyfikacii.

10.2  Normy

[3] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

[4] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

5] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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[6] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

[7] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

8] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

9] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[10] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

[11] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[12] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

[13] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

[14] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
[15] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

[16] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgcji

[17] PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[18] PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

[19] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

[20] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -

asfaltowych na goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
10.3  Inne dokumenty
[21] WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych

[22] WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

[23] WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

[24] Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdariska 2014.

[25] Instrukcja DP-T 14 - Ocena jakosci na drogach krajowych cze$¢ | - Roboty drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 .

[26] Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco
[27] WWIORB D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

[28] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowa¢ przedmiotowg specyfikacje podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w [1], oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej ST.
1.4 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [1].

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w [1]. Poszczegoine rodzaje
materiatdw powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie
z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. [14].

21 Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube [20], tabela 8,

2. | Kruszywo drobne lub o ciagtym | [20], tabela 9i 10
uziarnieniu D<8

3. | Wypetniacz [20], tabela 11

4, | Lepiszcze [21] pkt. 8.2.2.1 Tab. | PMB 25/55-60 [5] PMB 25/55-60 [5]
10, [3], [3], [6]

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, [13], [25] Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1[12]

7. Mieszanka mineralno-asfaltowe | [21] pkt. 8.2.2.2 tab. | [21] pkt. 8.2.2.2 tab. | [21] pkt. 8.2.2.2 tab.
11ipkt8.2.2.3tab. 12 | 11 i pkt 8.2.2.3 tab. | 11 ipkt 8.2.2.3 tab.
13 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg [21] pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 [25]

211 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami po danymi w [13] oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku
nr9.2.3 [25].
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Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi
oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

21.1.1  Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego

— jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wilasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i
jednorodno$ci granulatu

— rodzaju nowego lepiszcza

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco)
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulaty Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga:

— Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

— Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowi¢
przeszkode w zastosowaniu granulatu

— Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode
w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastagpienia lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na goraco
ACW 20 30 40%)

* Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okre$lonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 [25].
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Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci
wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco przeprowadzié
badania stuzace ocenie odporno$ci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineraino-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 [25)).

21.1.2  Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
ACW

Wiasciwosé Wymagania Doklum_enF
odniesienia
Zawarto$¢ materiatow Kateqoria FM1 [13] pkt. 4.1
obcych g pL. 4.
Kategoria Sro
o PiK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze byé
Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury [13] pkt, 4.2
lepiszcza migknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C. pKL.4. .
odzyskanego w : [14] Zatgcznik A
granulacie Kategoria P+s
asfaltowym 2 Pen. | Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
" | Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okre$lona na podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1 |
dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan okreSlonych | Zatacznik nr 9.2.3
wiasciwosci [25]
Zawarto$¢ asfaltu [14] Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 [25]
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku
mozliwosci takiego zadeklarowania jakoSci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co
do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa
W wymaganym przez Zamawiajacego zakresie
c) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastepujace
wiasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:
— BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,
— BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw,
muszg spetnia¢c wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowac¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
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przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyskaé¢ dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacj,
potwierdzenie wkasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm)

— odporno$¢ na rozdrabnianie wg [8] (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm)

— grube zanieczyszczenia lekkie wg [16] pkt 14.2

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg [7]

— w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga
sie wykonania badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z [17]

Whyniki badan powinny spetia¢ wymagania podane w [20] (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2 Wymagania wobec innych materiatéw

2.21 Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 [22] wg tabel 5 i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy | Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 taSmy bitumiczne + Srodek
wiszaca | <R ta§my bitumiczne + érodek gruntujacy
gruntujacy Elastyczne tasmy bitumiczne +
KR 3-7 < :
$rodek gruntujacy
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z [22].
2.2.2 Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w [4] i [2].

2.2.3 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkdw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z [12] punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w [18] Zalgcznik B.

23 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w [1].

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie [13] pkt. 6

24 Skladowanie materiatow
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241 Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

242  Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
243  Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 [21]. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajagcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury skfadowania
asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

244  Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

245  Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 5m
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajagcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr
9.2.11i Zataczniku nr 9.2.2 [25].

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
31 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcii
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami [15],
certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwdrnie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu
cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigkszg szerokos$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwéjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
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3.3  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4 Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajacg wymagania [2], pozwalajaca na rownomierne i zgodne
z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1]. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na
budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnié ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny byé zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w [21] tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze {j. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych Srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $Srodkdéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5  WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robot podano w [1].
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.2 [21] w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 [25].

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2 Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza
sie objetoSciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji
MMA nalezy:
— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 [25]
— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem
Typu
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 [21]
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezpo$rednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji projektowe;.

5.3 Przygotowanie podioza
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

— noéne i ustabilizowane

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa

— wyprofilowane, réwne i bez kolein

— suche

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. [22].

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 [22] (sposbb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszej ST.

5.3.1 Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedq
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. PodfoZe nalezy przygotowac zgodnie z [2].

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsii i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w [2].

54  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$é
16m/s.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA, w uzasadnionych przypadkach, na zadanie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw
MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej ST.

5.6  Odcinek prébny
W uzasadnionych przypadkach, na zagdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek

prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przejS¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testdw oraz pomiaroéw
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu
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przez Inzyniera/inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny
warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7  Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 [22]. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 [22].

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. [22]); w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewniC prace rozkfadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscig

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w
pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilo$¢, a kosz, transporter i stdt byty zawsze gorace i nie styglty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 [22]).

5.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatéw okre$lonych w pkt 2.2.1
niniejszej ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 [22].

5.8.1 Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.

9.8.1.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocq
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tam bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
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5.8.2  Sposob wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:
— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;
— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot

— zlacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie
A. Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jq stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.1[22].

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 [22].

C. Sposdb zakonczenia dziatki robocze;

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaC w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rdwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mnigj niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrdwnawcze;.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 gicmd).

5.9 Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 [22].

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 [22].

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w [1].
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 [21] Tabela
12, 13, 14 - dla mieszanki typu AC.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych iflub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
— pobranie prébek
— zapakowanie prébek do wysytki
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania
— przeprowadzenie badania
— sprawozdanie z badan
Pomiary obejmuijg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$ciq gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow
i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien,
itd.
— dla wykonanej warstwy by¢é nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw
— pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych
— pomiar rownos$ci warstwy wigzacej
— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne
— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni
— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych
Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzace;

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z

drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych przestrzeni | objetosciowej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
w warstwie referencyjnej do 6000 m2
rzeczywistej
2. Sczepno$¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera nie rzadziej niz 1 raz na 15000
dla drog KR 4-7 m2
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, nie rzadziej niz co 50 m
posgc;('agollrgy(ih wars:w : Pomiar nie rzadziej niz co 100 m
rubos¢ pakietu warstw
gsfaltow;)ch) eIektrqmagnetyczny, 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
prébach 6000 m2
4, Rownos$¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem kazdy pas uktadania warstwy w
sposdb ciagty
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tatg i klinem W sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tatg w
urzadzen pomiarowych miejscu zakoriczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Réwno$¢ poprzeczna Profilografem lub — kazdy pas uktadania warstwy w
— 2 metrowa fatq i sposob ciagy - nie rzadziej niz
pochylomierzem codSm
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
— 2 metrowg tatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukow poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg — pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej Rzedne wysoko$ciowe — pomiar rzednych niwelaciji
osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
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Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badar lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuije sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii
Zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7 Badania w czasie robét
6.7.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z [9], z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchyiki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe]) z doktadnoscia do 0,01%

— wielko$ci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%

WyzZej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadno$cig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar <0,16 <0,21
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar <0.21 <0,21

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar <04

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar <04

- 164 -



Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z [24].

6.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
[10].
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1%

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadno$cig do 0,1% dla sita 0,063mm
i z doktadno$cig do 1% dla pozostatych sit

WyzZej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance mineraine;
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki  dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki  dopuszczalne
Przachodzi przez sito # mm wyniku, % dla warto$ci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z [24].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z [11]. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w [21] Tabela 12, 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4  Pomiar grubosci warstwy wg [19]

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodq elektromagnetyczng z czestotliwo$cia okreslong w tab. 7. Sposéb oceny
grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie [22] pkt 8.2 i [24]pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych
— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow pakietu
warstw asfaltowych

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. [24] z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej
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— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z [24].
6.7.5  Wskaznik zageszczenia warstwy wg [14] zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze byC nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek).
Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z [24].
6.76  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg [11].

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna
miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7  Wytrzymato$¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z [23]. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa
— kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg
referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. [22]. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:

— temperature mieknienia
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw
6.8 Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3  RownoS¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacq spody kdtek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mmy.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzace;

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci podiuznej warstwy
wigzacej [mm]
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigcznie i wytgczenia, | 6
AS,GP jezdnie tacznic utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,

G2 jezdnie facznic, utwardzone 9
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnos$ci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary
rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w
plaszczyznie prostopaditej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposéb ciagly (poczatek
kazdego pomiaru fatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu,
w ktérym prze$wit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikdéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwno$ci poprzecznej warstwy wigzace;

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przedwit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugoéci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
1£15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzace;

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 6
A S, GP jezdnia  tgcznic,  utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
GZ C . 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju | 12
pojazdéw
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Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugo$ci 2 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badane;
warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
podano w tabeli 12.

6.8.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5  Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych
pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6  Rzedne wysokoS$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy wigzacej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.
6.8.7  Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;:

— ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

— ztacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o

co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podtuznego w $ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez migjsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, fuszczacych sie i
spekanych.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w [1]. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszej ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wediug zasad okreslonych w [24].

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot
— oczyszczenie i skropienie podioza
— dostarczenie materiatow i sprzetu
— opracowanie recepty laboratoryjnej
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego
— uformowanie ztaczy, zagruntowanie Srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych
— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— odwiezienie sprzetu
— wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST
9.3  Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2] D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg*
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*Numer i nazwa specyfikacji dotaczonej do niniejszego zbioru specyfikacji moze si¢ delikatnie roznic. W razie réznicy w nazwie
lub numerze nalezy uzywaé specyfikacji odpowiadajacej przedmiotowi przywotanej powyzej specyfikacii.

10.2 Normy

[3] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

[4] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

5] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

[6] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

[7] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

8] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

9] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[10] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

[11] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[12] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

[13] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
[14] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

[15] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcii

[16] PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

[17] PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

[18] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

[19] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
10.3  Inne dokumenty
[20] WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

[21] WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

[22] WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

[23] Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarska 2014.

[24] Instrukcja DP-T 14 - Ocena jako$ci na drogach krajowych czes¢ | - Roboty drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 .

[25] Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco
[26] WWIORB D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania
— ulic osiedlowych i zbiorczych
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggdw pieszo-jezdnych
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych
— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy
— $ciezek rowerowych

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drdg, Sciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

142  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz
1,0 m.

14.3  Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

14.4 Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

145  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

14.6  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcenn  temperaturowych,  wypetniony  okre$lonymi  materiatami
wypetniajacymi.

14.7 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].

1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [1].

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].
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2.2
221

Betonowa kostka brukowa
Wymagania ogolne wobec betonowych kostek brukowych

Barwa — zgodnie z dokumentacjq projektowa, jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to
kostka powinna by¢ barwy szarej. Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej to Inzynier moze natozy¢
obowigzek wykonania nawierzchni kostki brukowej o barwie czerwone;j (lub innej, wyrézniajacej sie) na
tzw. bezpiecznikach (powierzchniach pomigdzy krawedzig jezdni a chodnikach znajdujacych sie jeszcze
w skrajni drogi). Barwe kostki nalezy uzyskac poprzez barwienie betonu. Pod pojeciem kostki barwy szare;
rozumie si¢ kostke wykonang z betonu niebarwionego.

Wzér kostki — zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to
warstwe $cieralng nalezy wykonac z betonowej kostki brukowej zazebiajacej sie wzajemnie na wszystkich
czterech bocznych $ciankach. Powyzsze rozwigzanie minimalizuje rozszerzanie si¢ spoin. Dopuszcza si¢
zastosowanie kostek zazebiajgcych sie wzajemnie tylko na dwoch bocznych Sciankach. Nie dopuszcza
siec zastosowanie kostek niezazebiajacych sie w ogéle. Przyktadowe ksztalty zalecanych i
niedopuszczalnych ksztattéw przedstawiono na ponizszym rysunku:

m@zm/zfﬁ(

Rysunek 1 - Zalecany i niedopuszczalny (przekreslony na rysunku) ksztaft kostki brukowej
Wymiary — zgodnie z dokumentacjq projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to
wymiary mozna przyja¢ zgodnie z wymiarami okreslonymi przez producenta w zakresie podanych ponize;
zakresow:
— dhugo$¢: od 140 mm do 280 mm
— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci

— grubo$¢: od 60 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 80 mm i 100 mm, przy
grubos$ciach ponizej 80mm nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami goérnymi.

222

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w [4]. Nalezy przyja¢ Ze kostka brukowa bedzie
znajdowac sie w warunkach kontaktu z solg odladzajacq i mrozem. Powyzsze wymagania zestawiono ponizej w

tabeli:
Tabela 1. Wymagania wobec kostki brukowej znajdujacej sie w warunkach kontaktu z solg odladzajacg i mrozem
wg. [4]
Lp. Cecha Zat. Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Grubos¢ kostki [mm] Dilugo$é [mm] | Szeroko$¢ [mm] | Grubo$¢ [mm)]
1.1 <100 c +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
2, Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.2 Odpornos$¢ na Scieranie GiH Wyr;ji?:fwtfj:ai’yof:?:;ezr;e g
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szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy — badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000 mm?3/5 000 mm2
Kostka brukowa wykazuje zadowalajgcg odpornosé na
. o i Slizg/poslizgnieci warunkiem, ze cata ich gérn
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — poslizg/ posiizgnigele pod wa unkiem, z€ cafa ich gorna
2.3 . | powierzchnia nie byta specjalnie szlifowana i/lub
warto$¢ USRV . .
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z .
3.1 P . . o D Wymagana klasa 3, oznaczenie D
udziatem soli odladzajacej
3.2 Nasigkliwos$¢ E Wymagana klasa 2, oznaczenie B
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,gotym okiem”
41 Wyglad J
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami Dopuszczaine
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
s o Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej wzorem producenta i
teksturze . "
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (przypadek Il zgodnie z pkt 6.3.1), dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkgji.

W szczegdlnych wypadkach (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca) za zgoda inzyniera, wymagania wobec kostki brukowej mozna odpowiednio dostosowac do ustalen

[4].
223 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg [5]
— piasek tamany (0,075-2) mm wg [5]
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b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania [5],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom
[3]
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
— piasek naturalny spetniajacy wymagania [5]
— piasek tamany (0,075-2) mm wg [5]
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b)
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych

— do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

24 Krawezniki, obrzeza i $cieki

Krawezniki, $cieki, obrzeza i inne elementy stuzace do obramowania nawierzchni z kostki brukowej powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witaciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3 SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna stosowac betoniarki.
4 TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkdw. Cement luzem moze byC przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w [1].
5.2 Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;
1) wykonanie podbudowy
) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw itp.)
) przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej
4) utozenie kostek z ubiciem
) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin
) wypetnienie szczelin dylatacyjnych
7) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

54 Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych itd. powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w wiasciwych ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5 Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-
5 c¢m, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mnigjszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.6.2  Warunki atmosferyczne

UtoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
2.6.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rdézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyZzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyZzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka ciet,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1  Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utoZzeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pkt 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pkt 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej lub piaskiem, spetniajacym wymagania pkt 2.3 c)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni€ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczy$ci¢; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.5.2  Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjq
projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiat
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okre$lonymi w
pkt2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaC dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej lub ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyéci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1].

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wtasne badania wtasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Badania odbiorcze kostki brukowej

Badania odbiorcze obrzezy przeprowadza si¢ w oparciu o [4], zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:
— wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1)
— wyr6b zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig (przypadek I1)

Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuaciji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.
Obrzeza do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba obrzezy przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z ponizszg tabela;

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

A Metoda 3
)
Wiasciwosé badania Przypadek | | Przypadek Il
Wyglad Zatacznik J 81 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 81 4(16)
Zatacznik G
Odpornos$¢ na Scieranie 4 aczn 3 3
lub H
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie 4 Zalgcznik | 51 51
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwosé Zatgcznik E 3 3
- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli Zatgcznik D 39 39
odladzajacej 4

") Te kostki brukowe moga by¢ uzyte do dalszych badan.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdmego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow
zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe obrzeza w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.
5 W przypadku obrzezy dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.

Wymagana liczba obrzezy powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajacych
podanych ponizej:

— Przypadek I: 1000 m?;
— Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.
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Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw robét nawierzchniowych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

6.3.2

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg wiasciwej ST Wg wlasciwej ST
2 Sprawdzenie podbudowy Wg wiasciwej ST Wg wiasciwej ST
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg whasciwej ST Wg whasciwej ST
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Co 100 m i we wszystkich | Wg pkt 5.5; odchytki od
metoda niwelacji) punktach charakterystycznych | projektowanej grubosci +1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziafce | -
roboczej

b) Polozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

c) Rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 mw osii przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) Rownos¢ w  profilu  podluznym  fatg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) Rownos¢ w  przekroju  poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fata a po
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i wierzchnigdo 8 mm
pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym  wzglednie metodg
niwelacji)

f) Spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki  od  dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) Szeroko$c¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki  od  szeroko$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

h) Szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i | Jw. Wg pkt 5.6.5
szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) Sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub
utozenia decyzji Inzyniera

6.4 Badania wykonanych rohét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.
Tablica 4. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie  jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw prawidiowosci desenia, kolordw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 1,
Ip. 5b)
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3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 1, Ip. od
5¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pkt 5.6

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone we wtasciwych ST.

8  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami [1] oraz niniejszej ST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot
— dostarczenie materiatéw i sprzetu
— wykonanie podsypki
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek
— utozenie i ubicie kostek
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni
— pielegnacje nawierzchni
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej
— odwiezienie sprzetu
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest
okreslony przez osobne ST.

9.3  Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje Techniczne (ST)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2 Normy

2] PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[3] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

[4] PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

5] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowa¢ przedmiotowg specyfikacje podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2  Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajacq do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do
ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

14.3 Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

144  Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

14.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].

1.5 Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].

2 MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1 Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j lub ST.

2.2.2  Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

223  Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom [2] lub [3].

224 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom
[2] lub [3].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

225 Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

226  Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3 SPRZET

31 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonania rob6t, w zalezno$ci od przyjetej metody robot, zaleca sie stosowanie m.in. nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
i zapewnia¢ prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikaciji.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w [1].
5.2 Zasady wykonywania roboét
Sposodb wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuia;
1) roboty przygotowawcze
) wykonanie koryta
3) utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki)
) roboty wykonczeniowe
5.3 Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub ST:
— ustali€¢ lokalizacje terenu robét

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy

Zaleca sie korzystanie w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych z ustalern zawartych w
odrebnych specyfikacjach zwigzanych z robotami ziemnymi, pracami geodezyjnymi itp. wchodzacymi w skfad
dokumentacji projektowe;.

5.4 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze, dowiezC dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Sciéle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6  Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo
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uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug [4]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancjq
t 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegding
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny
i szczelny.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do robdt wykorczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia
— roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1].

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentéw) wykona¢ wtasne badania wiasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ | Wartoci
badan dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z dokumentacjq 11az Wg. pkt 5 i.dokumentacji
projektowa, projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pkt 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pkt 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt 5.6
6 Wykonanie robot wykoficzeniowych Ocena ciggla Wg pkt 5.7
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6.4 Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmii -
dcm

— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%
— rdznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,-2 cm
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%

Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza o danej grubosci.
8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami [1] oraz niniejszej ST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— przygotowanie podtoza

— dostarczenie materiatdw i sprzetu

— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— odwiezienie sprzetu
9.3  Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy

2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3] PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieC znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2  Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

14.3 Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.

144  Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajacych.

145  Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

14.6 Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogq zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

14.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8  Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

14.9 Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1410 Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace
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z boku oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1411 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajace;
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1412  Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13  Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.

1415 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1], pkt 1.4.

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w [1], pkt 1.5.

2 Materiaty

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1], pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1 Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg
Normag, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobatg techniczna.
Dla kazdej dostawy materiatébw Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegéinych materiatow. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano ponizej, za$ szczegdtowe wymagania okreslone sgq w [7] i
[8].
2.2.2 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.2.3 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

224  Zawarto$c¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

225 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania
i metody badan kulek szklanych podano w [3, 3a].

Whiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty CE.
2.2.6 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.2.7 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka
z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnaftrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z [6].
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Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowarn poziomych wyrdzniaja sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Whtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okrelone sa w [4] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

228  Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

3 Sprzet
31 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykorzystywaé nastepujacy sprzet:
— szczotka mechaniczna (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki reczne
— frezarka
— sprezarka
— malowarka
— uktadarka mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych
— wyklejarka do tasm
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu (w szczegdlnosci malowarek lub
uktadarek) proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu rob6t.
4 Transport
4.1 Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].

4.2 Transport, pakowanie i przechowywanie materialtbw do wykonania poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z zaleceniami
producenta oraz odrebnymi przepisami.

Materiaty do oznakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez caty okres sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta az do
wbudowania wtgcznie.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
5 Wykonanie robét
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w [1].
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
5.2 Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta, lecz nie wiecej niz 85%.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ rozmiary ich powierzchni zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby)
oraz dodatkowe wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i Wykonawcy.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt. 3.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej i w [6].

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciernczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi
2.6.1 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladaé rdwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej o wiecej niz 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.

5.6.2  Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaC réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w dokumentacii
projektowej, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od iloSci ustalonej o wiecej
niz 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodag
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
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powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod
ci$nieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

9.6.3  Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4  Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usuniecia po
zakonczeniu tego okresu. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupeti¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodno$ci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoS¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego - metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania

— grubowarstwowego - metodag piaskowania, kulkowania, frezowania
— punktowego - prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarne.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi i zutylizowa¢ zgodnie z odrgbnymi
przepisami.
5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcierczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inwestora.

6 Kontrola jakos$ci robot
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].
6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byC catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci
oznakowania drég wedtug [3].

Badania odbiorcze, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Badania kontrolne po zakonczeniu budowy przeprowadzane sg przez Inwestora po uprzednim poinformowaniu
Wykonawcy.

Barwa Zotta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowania niz biata i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z [6].

6.3.1.2  Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, w zaleznosci od
barwy i rodzaju nawierzchni powinna wynosic:

Barwa Rodzaj nawierzchni Wspdiczynnik B Klasa
Biata Asfaltowa =>0,40 B3
Biata Betonowa 20,50 B4
Z6fta (tymczasowa) Asfaltowa / Betonowa =>0,30 B2

Wartos¢ wspdiczynnika B po 30 dniu od wykonania, dla catego okresu gwarancji, w zalezno$ci od barwy i rodzaju

nawierzchni powinna wynosic:

Barwa Rodzaj nawierzchni Wspotczynnik 3 Klasa
Biata Asfaltowa 20,30 B2
Biata Betonowa 20,40 B3
Z6tta (tymczasowa) Asfaltowa / Betonowa 20,20 B1

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg [3] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoSci oznakowar drog
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Punkt narozny 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,443 0,545 0,465 0,389
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Oznakowanie z6lte klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
o X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
) X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone
y 0,310 0,300 0,335 0,345
X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy Zoftej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biafej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze byC zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg [3] lub wg [7] i [8].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, w zalezno$ci od
barwy i rodzaju nawierzchni powinna wynosic:

Barwa Rodzaj nawierzchni Wspdtczynnik Qd Klasa
[med m2 Ix1]

Biata Asfaltowa =130 Q3

Biata Betonowa =160 Q4

Z6tta (tymczasowa) Asfaltowa / Betonowa =100 Q2

Warto$¢ wspotczynnika Qd po 30 dniu od wykonania, dla catego okresu gwarancji, w zaleznosci od barwy i rodzaju
nawierzchni powinna wynosic:

Barwa Rodzaj nawierzchni Wspétczynnik Qd Klasa
[mcd m2 Ix-1]

Biata Asfaltowa =100 Q2

Biata Betonowa =130 Q3
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Z6tta (tymczasowa)

Asfaltowa / Betonowa

=80

Q1

6.3.1.3  Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug [3].

Wartos¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, w zaleznosci od barwy i rodzaju drogi oraz natezenia ruchu powinna wynosi¢:

Barwa Rodzaj drogi lub wielko$¢ natezenia | Wspdtczynnik RL Klasa
ruchu [med m2 Ix-1]
Biata Autostrady, drogi ekspresowe oraz drogio | =250 R4/5
predkosci = 100 km/h i natezeniu ruchu =
2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas
Biata Pozostate drogi =200 R4
Z6fta (tymczasowa) Asfaltowa / Betonowa =150 R3

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania (w stanie suchym) po 30 dniu od wykonania, dla

catego okresu gwaranciji, w zalezno$ci od barwy i rodzaju drogi oraz natezenia ruchu powinna wynosic:

Barwa Rodzaj drogi lub wielko$¢ natezenia | Wspdtczynnik RL Klasa
ruchu [med m2 Ix-1]
Biata Autostrady, drogi ekspresowe oraz drogio | =200 R4
predkosci = 100 km/h i natezeniu ruchu =
2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas
Biata Pozostate drogi =150 R3
Z6fta (tymczasowa) Asfaltowa / Betonowa =100 R2

6.3.14 Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg [3] lub [7]i[10 ]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach.

Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg [2]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wsp6tczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarangcji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
[5]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w [3] dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5 Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieni zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w [7] lub [8] (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoSci materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dziei, w nocy i szorstkoSci.

6.3.1.6  Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w [7] lub [8].

6.3.1.7  Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni

— badanie lepkosci farby, wg [7]lub [8]

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania

— pomiar czasu schnigecia, wg [7] lub [8]

— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i [6]
— wizualng ocene rdwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg [7] lub [8] (po wydaniu)

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru, w przypadku uzasadnionych watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy
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— widzialno$ci w dzien
— szorstko$ci

W wyniku badan nalezy okresli¢ czy oznakowanie poziome odpowiada wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i
zostato wykonane wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych [7] lub [8]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. |Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo¢ pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1km 1

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 1

5 |powyzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nastepujgce badania:

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad
— temperatury powietrza i nawierzchni

— pomiaru czasu oddania do ruchu

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i [6]

Protokot z przeprowadzonych badar wraz z prébkami przyklejonych elementéw Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w [4] lub w
Warunkach technicznych [7] lub [8]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.  |Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
’ — rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 — wspotczynnik zatamania $wiatfa 215
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu miesigce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp.  |Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania [Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 —
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej med m2Ix! |2 250 R4/5
—  Z0ltej tymczasowe; mcd m2Ixt (=150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie po 30 dniu w
okresie gwarancji, dla barwy:
— biate] med m2Ix! |2 200 R4
— z0tte] med m2Ixt =100 R2
4 Wspétczynnik  odblasku RL dla grubowarstwowego  strukturalnegofmecd m-2 Ix-1 (=50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku RL dla grubowarstwowego  strukturalnegofmecd m-2 Ix-1 =35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
—  76Mte] - =0,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania, dla catego okresu gwarancji) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
— 0t - 20,20 B1
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8 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med m2Ixt =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2Ix!  |=160 Q4
— 20t med m2 Ix* |=100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, dla catego okresu
gwaranciji, dla barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; medm2ixt | 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej medm2Ix! =130 Q3
— 20tte] med m2Ix! >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT|= 45 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skalaLCPC (=6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien <1 -
— W nocy <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. |Whasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m2Ixt |=200 R4
— Zz0ttej tymczasowe; med m2Ixt |2 150 R3
2 Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie po 30 dniu w
okresie gwarancji, dia barwy:
— biatej, med m2Ix! |2 150 R3
— z0tte] med m2Ix* |2 100 R2
4 Wspotczynnik  odblasku RL dla  grubowarstwowego  strukturalnego[mcd m2 Ix-* (=50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnegofmed m2Ix* =35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
—  Z0Mte] - =0,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania, dla catego okresu gwarancji) barwy:
— biafej - 20,30 B2
—  z0tte] - 20,20 B1
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8 Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2Ixt |=130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix! (2160 Q4

—  Z0fte] med m2Ix' |=100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, dla catego okresu
gwaranciji, dla barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej medm2ixt |2 100 Q

— biatej na nawierzchni betonowej medm2lx! =130 Q3

— 20tte] med m2Ix! >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT|= 45 S1
1" Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skalaLCPC (=6

12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— W nocy h <2

6.4 Tolerancje wymiardéw oznakowania
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i [6], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm

— dtugo$c¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoSci

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2  Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1

7 Obmiar robot

71 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w [1].
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8 Odbiér robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:

8.3

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni

przedznakowaniu

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, zgodnie z umowa Inwestora z
Wykonawcg. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a)

dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy

na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy

na przej$ciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a)

cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udziela¢

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach
(RL> 100 mcd/m2Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi

9 Podstawa ptatnosci

-203 -



9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w [1]. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé
umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw
— oczyszczenie podioza (nawierzchni)
— przedznakowanie
— naniesienie powfoki znakdéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i [6]
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej
10  Przepisy zwiazane
10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy

2] PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania - Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

[3] PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog dla uzytkownikéw oraz metody badan

[4] PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace poczatkowych wiasciwosci uzytkowych

5] PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
10.3  Przepisy zwigzane i inne dokumenty

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach

[7] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
[8] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu
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D-07.06.01 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH |
ROWERZYSTOW - BALUSTRADY, OGRODZENIA | PORECZE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i rowerzystow — balustradami,
ogrodzeniami i poreczami na drogach i drogowych obiektach inzynierskich.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowa¢ przedmiotowg specyfikacje podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych i rowerzystow do ktérych nalezg balustrady i ogrodzenia ochronne sztywne
wykonane jako porecze rurowe lub balustrady szczeblinowe na drogach i drogowych obiektach inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Balustrada - urzadzenie zabezpieczajace ruch pieszych i rowerzystow, sktadajace sie w
szczegolnosci z stupkow, pochwytdw i wypetnienia w postaci elementéw poziomych lub
pionowych. Okre$lenie alternatywne — balustrada U11 lub U11a

14.2  Porecz (pochwyt przyScienny) — element utatwiajaca poruszanie si¢ pieszych, stosowana
najczesciej przy zejSciach do przejs¢ podziemnych i przy pochylniach. W przypadku
wystepowania przy Scianach pochwyt jest zazwyczaj mocowany bezposrednio do Sciany

14.3 Ogrodzenie ochronne sztywne — przegrody fizycznie separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych ze szczeblinami lub z rur stalowych. Okreslenie
alternatywne — ogrodzenie U12a

144  Bariery tancuchowe - przegrody fizycznie oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i faicuchdéw stalowych. Okre$lenie alternatywne — ogrodzenie U12b

14.5 Ksztattowniki — wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi

14.6  Pozostate okreSlenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1]
1.5 Ogoéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [1].
2 MATERIALY
21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w [1].
Wymiary geometryczne poszczegolnych elementow balustrady i poreczy (szeroko$¢ poreczy, przeswity elementéw
wypetnienia itp.) powinny by¢ zgodne z [6] i [7] oraz z dokumentacjg projektowa.
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa i powinna wynosic:
— 110 cm - przy chodnikach dla pieszych,
— 120 cm - przy Sciezkach rowerowych,
— 130 cm - przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi
Wysokos¢ ogrodzenia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
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2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST sg;
— Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
— Prety stalowe
— Ksztattowniki metalowe
— Beton i jego sktadniki
— Materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich
2.3 Materiaty i profile do wykonania ogrodzen i balustrad
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to dopuszcza sie wykonanie balustrad i poreczy ze stali
konstrukcyjnej lub aluminium.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to dopuszcza sig wykonanie balustrad i ogrodzen z dowolnych
profili zgodnych z [6] i [7].
Przy doborze materiatow i profili nalezy zapewni¢ petne przenoszenie oddziatywan wymaganych dla balustrad
okreslonych w [4]. Przyktadowe rozwigzania balustrady przedstawiono w [5].
Wszystkie ostre krawedzie profili powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.31 Zakotwienia
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to stupki balustrady i ogrodzen mogq by¢ kotwione we
wnekach ptyty chodnikowej lub mocowane za pomocg kotew. W przypadku balustrady i ogrodzen montowanych w
gruncie, stupki nalezy zagtebi¢ na odpowiednig gteboko$¢ lub przymocowa¢ do odpowiednich fundamentow
betonowych. Zakotwienie powinno zapewni¢ petne przeniesienie sit na podioze wyznaczonych zgodnie z [4].
W przypadku montazu stupkdw na powierzchni posiadajacej szczelng nawierzchnie (np. nawierzchnio-izolacja na
ptytach chodnikowych obiektéw mostowych) zakotwienie nalezy uszczelnic.

Przyktadowe sposoby zakotwienia podano w [5].
2.3.2  Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa. W
przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z [2]. Stupki powinny by¢
ocynkowane do 5 ¢cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nrsystemu | Powfoka gruntowa Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
miedzywarstwowa nawierzchniowa suchych powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

EP - farby epoksydowe, PUR - farby poliuretanowe, AY - farby akrylowe alifatyczne, PS - farby hybrydowe
polisiloksanowe.

2.3.3 Dylatacje

Balustrady i ogrodzenia nalezy dylatowaC w miejscu wystepowania dylatacji konstrukcji. Dylatacja powinna
zapewni¢ swobodng prace konstrukcji. Przyktadowe szczegdty dylatacji znajdujg sie w [5]

234  taczniki i potaczenia elementdw balustrad i pochwytow
Elementy stalowe moga by¢ taczone poprzez spawanie lub uzycie tacznikdw mechanicznych (Srub).
Elementy aluminiowe zaleca sie faczy¢ przy uzyciu tacznikbw mechanicznych ($rub).
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Potaczenia powinny zapewnia¢ petne przeniesienie oddziatywan wymaganych dla balustrad zgodnie z [4].

taczniki powinny by¢ ocynkowane. W miejscach spawow nalezy uzupetni¢ powtoke cynkowa.

3 SPRZET

31 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do wykonania robét

Balustrady i ogrodzenia nalezy montowac recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do prostowania
elementdéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport segmentow balustrady

Transport elementéw balustrad i ogrodzen moze odbywac sie dowolnym Srodkiem transportu, przy zabezpieczeniu
przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;.

5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w [1].
5.2  Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja;
— roboty przygotowawcze
— montaz balustrad i ogrodzen
— roboty wykonczeniowe
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot
5.4 Montaz balustrad i ogrodzen
Montaz balustrad i ogrodzen jest zalezny od zastosowanego typu balustrady (mocowanie we wnekach, mocowanie
za pomoca kotew, segmenty spawane, skrecane itp.).
W zaleznosci od zastosowanego typu balustrady nalezy stosowa¢ odpowiednig kolejnos¢ montazu, zgodnie z
wytycznymi producenta balustrad lub [5].
5.4.1 Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady, powinno by¢
wykonane zgodnie z [2]. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z
obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupeti¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubosé
pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu.
Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrad i ogrodzen nalezy dodatkowo pokry¢ farbami.
Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore majg dobrg przyczepno$é do tego typu powierzchni (wg tablicy 1).

54.2 Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktdre sg zawiesing zmikronizowanego cynku
w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
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1) malujac powierzchnie po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nanoszac
warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, o grubosci powtoki 50+80 pm

2) doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie wodg pod ciSnieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej warto$ci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

54.3  Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1
miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

544 Naktadanie kolejnych powtok farb

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pbzniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm.

Drugq warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadaé po
uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa,
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uplynat dopuszczalny, przez producenta farb,
okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrobce
zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym systemem.
Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Je$li migdzywarstwa nie
wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaC¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej w sposéb
nastepujacy:
— calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czystg woda),

— przygotowac powierzchnig do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tuszczu
i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8
godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1].

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wtasne badania wtasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.3 Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych oraz ewentualnych badan terenowych
na zgodno$¢ z pkt 2 niniejszej ST.

6.4 Kontrola montazu

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajq inaczej, mozna przyjaé nastepujace dopuszczalne odchytki
montazu balustrad i ogrodzen:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady lub ogrodzenia 0,5%

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak
uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5 Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1 Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z [2].
6.5.2 Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuije:

a) wizualng ocene stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami

b) kontrole odtluszczenia przez zbadanie powierzchni, ktéra powinna wykazywac brak zattuszczenia

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezaco
kontrolowac¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej gruboS¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z kartg
techniczng produktu.

Jako$¢ powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene niedomalowan,
zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
grubos$¢ powtok.

Ocene poszczegolnych czynnikdw jako$ci powtoki wykonuje sie nastepujaco:
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a) Wyglad zewnetrzny powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaci przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu
0 boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki
posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekoéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,
— skorki pomarariczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,
— kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spekan wgtebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz
klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg kolordw; Kolor zgodny z kartg kolordw;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powtoke lub osadzone w | pojedynczych zgrupowan, ktérych
warstwie nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie | Mate, ptaskie, niekoriczace sie kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby

Uktucia iglg, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia iglg, pojedyncze

kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna

specherzenia, skérka Zmarszczenia, niedopuszczalne skérka pomarafczowa, niedopuszczalne

pomaranczowa, spekania | spekania, skorka pomaranczowa i spekania i specherzenia

powierzchniowe specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [3]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢
wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow
moze mie¢ wartoS¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okre$li¢ zgodnie z [3].

7 OBMIAR ROBOT

71 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady, ogrodzenia lub poreczy danego typu.
8  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robot podano w [1].
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuie:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe

— oznakowanie migjsca robot

—  zakup, transport i skladowanie materiatow

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii

— wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika

— montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wnekach
— wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady

— wykonanie dylatacji balustrady

— wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie
farbami

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6

— oczyszczenie terenu rob6t
Cena uwzglednia réwniez zakiady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3 Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych

10  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy

2] PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodq
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

[3] PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

[4] PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome
mostow

10.3  Inne dokumenty
5] Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow

technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach
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D-08.01.01b KRAWEZNIKI DROGOWE

1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw drogowych betonowych lub kamiennych wraz z wykonaniem taw.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych lub kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach
betonowych, zwirowych, tluczniowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

141 Kraweznik — prefabrykat betonowy lub kamienny, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

143  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].
2 MATERIALY
21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].
2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2  Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe lub kamienne

— piasek na podsypke i do zapraw

— cement do podsypki i do zapraw

— wode

— materiaty do wykonania tawy
223  Krawezniki betonowe
2.2.3.1  Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu
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2232

drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

b) z rdznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm)

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1)

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2)

rozroznia sig¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika)

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza)
Wymagania techniczne wobec kraweznikdéw

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w [5]. Nalezy przyjaé ze krawezniki beda znajdowaé
sie w warunkach kontaktu z solg odladzajgacg i mrozem. Powyzsze wymagania zestawiono ponizej w tabeli:

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych znajdujacych sie w warunkach kontaktu z solg

odladzajgcq i mrozem wg. [5]

Lp. Cecha Zat. Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
(réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego tolgranc'a (%] dodatnia ujemna
samego kraweznika nie powinna jath odchytka [mm] | odchytka [mm]
11 przekracza¢ 5 mm)* C
Dtugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchyik:j f%aslfo§0| [ pofalowama przy Maksymalna odchylka [mm]
ugosci pomiarowe;
300 mm +15
1.2 400 mm ¢ £20
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grubosc'w.ar'stwy Scieralnej (dotyczy c Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czeSci
kraweznikow dwuwarstwowych)
2, Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wymagana klasa 2, oznaczenie T
21 Wytrzymato$¢ na zginanie* F , , ymag L z . zen B
(kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa)
w klasa 4 iel:
2.2 Odpornos¢ na Scieranie GiH ymagana icasa %, oznaczenie

Pomiar wykonany na tarczy
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szerokiej Sciernej, wg zat.
G normy - badanie
podstawowe

Bohmego, wg zat. H
normy — badanie
alternatywne

<20 mm

<18 000 mm?3/5 000 mm2

Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg
odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze

2.3 Odpornos¢ na pos !IZg/pOSthleCIE - | cata ich gdrna powierzchnia nie byta specjalnie
warto$¢ USRV ) : .
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

Wymagana klasa 3, oznaczenie D:

Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z .
Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]

udziatem soli odladzajacej

3.1 - badanie warstwy $cieralnej D Sredni Maksymalny
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy < 0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
kraweznikow dwuwarstwowych) < 1,0 kg/m? <15 kgi?

Wymagana klasa 2, oznaczenie B (Wartos¢ $rednia dla

3.2 Nasigkliwo$¢ E . S -
a kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0%)
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia w krawgznikach Niedobuszczalne
4.1 Wyglad J dwuwarstwowych P
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dobuszczalne
potocznie wykwitami P
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
o I Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej d 4
teksturze wzorem pro ucentql
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii
Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
L s . Dopuszczalne
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.3.1), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli
produkgji.

W szczegolnych wypadkach (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca) za zgodg inzyniera, wymagania wobec kraweznikow mozna odpowiednio dostosowac do ustalen [5].

2.2.3.3  Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

224 Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowa¢ krawezniki kamienne, z cze$ciowo pochylong powierzchnig czotowg od strony jezdni, o
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdéw powinna posiadaé $wiadectwo jakosci producenta zgodnie z
norma [8], z zatgczonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania stawiane kraweznikom obrabianym klasy 1 wg. [8]. Na potrzeby zakresu
badan wg. [8] nalezy przyja¢ ze krawezniki bedg uzywane przy drogach i ulicach, na ktérych bedg stosowane $rodki
odladzajace.
2.2.5 Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom [6]
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom [6]
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg [6], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom [3].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno zapewni¢ spetnienie warunkow i zachowanie parametréw wymaganych przez
[2].
2.2.6 Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg [4]
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom [6]
c) fawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom [6]
3 SPRZET
31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].
3.2 Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4 TRANSPORT
4.1 Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien zapewni¢ spetnienie warunkow i zachowanie parametréw wymaganych przez [2].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w [1].
5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuia;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy
3. ustawienie kraweznikow
4. wypetnienie spoin
5. roboty wykonczeniowe
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej i ST:
— ustali¢ lokalizacje robot
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét
54  Wykonanie fawy
5.4.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

54.2 Y awa zwirowa

tawe zwirowg 0 wysokoéci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine
warstwy.

943  tawa tluczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegoine warstwy.

544 t awa betonowa

Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami [7].

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
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5.5 Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2 Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowej lub ttuczniowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i truczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

2.5.3 Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 0 gruboéci 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu.

5.54  Wypetnianie spoin

Na drogach nizszych klas (D i L), jezeli kraweznik oddziela droge tylko od gruntowego pobocza (nie wystepuje
chodnik) dopuszcza sie rezygnacje z wypetnienia spoin. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie spoin na tych drogach
w uzasadnionych przypadkach.

W kazdym innym przypadku nalezy wykona¢ spoiny. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosSci 1
cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw
przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunietych
— roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t
6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentéw) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami i
ustaleniami [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Badania odbiorcze kraweznikdw

Badania odbiorcze kraweznikow betonowych przeprowadza sie w oparciu o [5], zatacznik B za$ kraweznikow
kamiennych zgodnie z [8].

Rozréznia si¢ dwa przypadki:
— wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I)
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— wyrdb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig (przypadek 1)
Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuaciji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtasciwosci.
Krawezniki betonowe do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
catej dostawy. Liczba kraweznikéw betonowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
Z ponizsza tabelg;
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Sy Metoda 3
)
Wiasciwosé badania Przypadek | | Przypadek Il
Wyglad Zatacznik J 81 4(16) "
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C62 8 4 (16)
Ksztaft i wymiary Zatgcznik C 81 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Zalgcznik G
Odpornos$¢ na Scieranie 4 aczn 3 3
lub H
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie 4 Zatgcznik | 51 51
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3
- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli Zatgcznik D 39 39
odladzajacej 4

) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa Scieralng.

3Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrmego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow
zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.
5 W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajgcych
podanych ponize;j:
— Przypadek I: 1000 m;
— Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.3.2 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.3  Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowg

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej
— dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw
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drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) zageszczenie faw z kruszyw

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.4 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢
7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1].
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika o danych wymiarach i parametrach.
8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika obejmuje wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z
niniejszg ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje Techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy

2] PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[3] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[4] PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢

5] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

[6] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[7] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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[8] PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

11 ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

ZIx Zy

L

Oznaczenia: Y < X=-3mmiZy<Zx—-3mm, X minimum: = 1/5 b i = 20mm, X maximum: < 1/3bi<70mm, Zy
maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dtugo$¢
elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - WysokoS¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, | — dtugo$¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

-220 -



Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z

drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

o—/\

1
2
4

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego

[ -~
J"‘;‘I’/-’ :;L \ ',Xf[))"/' —r

- 5 B 7 i
:i: 20 e I ¥ /,,/’ I
\Z%r 1 2K I

Yiikr ir i b

b ] - l b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika I b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem
femi

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cementowo -piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyktej
fem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cementowo -piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej

30

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cementowo -piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie ttuczniowe;

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cementowo -piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa
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zwirowej lub ttuczniowej

leml

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ¢cm na tawie

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

Jem!

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cementowo -piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ufozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

et 2

0

s
»
o+

5

* ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cementowo -piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
na tawie betonowe;

Iem/ 2

30

R

AN
SIE)EEEN

TR

e 15,

A

b 33

K
+

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

¥
>

kraweznik a |b |c
betonowy | 20 x 30 25|20 |15
15 x 30 20| 15110

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cementowo-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE

1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem faw.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaci.

14.2 Palisady betonowe — specjalny rodzaj obrzeza chodnikowego stosowany w przypadku gdy
réznica pomiedzy ciggiem komunikacyjnym a terenem wynosi od kilkunastu do kilkudziesieciu
centymetréw. Palisady posiadajg zazwyczaj ksztatt podtuzny o wysokosci do okoto 120 cm i
wymiarach poprzecznych wynoszacych kilkanascie centymetrow.

14.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w [1].
1.5 Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].
2 MATERIALY
21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].
2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2  Stosowane materiaty
Przy ustawianiu betonowych obrzezy mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— obrzeza betonowe
— piasek na podsypke i do zapraw
— cement do podsypki i do zapraw
— wode
— materialy do wykonania fawy
2.2.3 Obrzeza betonowe
2.2.3.1  Wymagania ogolne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm
— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej

— pltaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie
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— jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to:
a) minimalna szeroko$¢ obrzeza wynosi 8 cm
b) minimalna wysokos¢ obrzeza wynosi 30 cm
2.23.2  Wymagania techniczne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania stawiane kraweznikom okre$lone w [5] w zakresie:
— Aspektdw wizualnych
— Odchylen ksztattow i wymiarow
— Wytrzymatosci na zginanie
— Odporno$ci na warunki atmosferyczne

Nalezy przyja¢ ze obrzeza bedq znajdowa¢ sie w warunkach kontaktu z solg odladzajacqg i mrozem. Powyzsze
wymagania zestawiono ponizej w tabeli:

Tabela 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych znajdujgcych sie w warunkach kontaktu z solg odladzajacy i
mrozem wg. [9]

Lp. Cecha Zat. Wymagania

1. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw obrzeza
(réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego
samego kraweznika nie powinna

Maksymalna Maksymalna
dodatnia ujemna
odchytka [mm] odchytka [mm]

Dopuszczalna
tolerancja [%]

11 przekracza¢ 5 mm)* c
Dlugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3

Odchytki ptaskosci i pofalowania przy

dhugosci pomiarowe]* Maksymalna odchytka [mm]

300 mm +15
12 400 mm ¢ £20
500 mm +25
800 mm +4,0
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymato$¢ na zginanie* F Wymagana klasa 2, oznaczenie S

Wymagana klasa 4, oznaczenie I:
Pomiar wykonany na tarczy

29 Odpornos¢ na écieranie GiH szerokiej Sciernej, wg zat. Bbéhmego, wg zat. H
' G normy - badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm2

Obrzeza wykazujg zadowalajaca odpornos¢ na

Odpormosé na poslizglposlizgniecie - poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gorna

2.3 wartosé USRV | powierzchnia nie byfa speqalme szlifowana |/Igb
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 D Wymagana klasa 3, oznaczenie D:
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Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]
udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy Scieralnej ) )
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy <0.5kg/m <1.0kg/m
kraweznikéw dwuwarstwowych) <1,0 kg/m? <1,5kg/m?
3.2 Nasigkliwos$¢ E Wymagana klasa 2, oznaczenie B
4 Aspekty wizualne

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,gotym okiem”

41 Wyglad J
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami Dopuszczalne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne z zatwierdzonym
Obrzeza o specjalnej teksturze wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
4.2 Tekstura i zabarwienie J Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i

jednorodne w partii

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.3.1), dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkgji.

W szczegdlnych wypadkach (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca) za zgoda inzyniera, wymagania wobec obrzezy mozna odpowiednio dostosowac¢ do ustalen [5].

2.2.3.3  Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

224  Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
C) napodsypke piaskowg
— piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom [6]
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom [6]
d) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg [6], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania [2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom [3].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

- 227 -



Przechowywanie cementu powinno zapewni¢ spetnienie warunkow i zachowanie parametrow wymaganych przez
[2].
225  Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
d) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg [4]
e) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom [6]
f) fawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom [6]
226  Szczegolne wymagania wobec palisad betonowych

Wymagania wobec palisad sq takie same jak wobec obrzezy betonowych po za punktem dotyczacym minimalnych
wymiaréw

3 SPRZET

31 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].

4.2  Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien zapewni¢ spetnienie warunkdw i zachowanie parametréw wymaganych przez [2].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w [1].
5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy
8. ustawienie obrzezy
9. roboty wykonczeniowe
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej i ST:
— ustali€ lokalizacje robot
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— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét
54  Wykonanie fawy
5.4.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

54.2 Y awa zwirowa

Lawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine
warstwy.

943  tawa tluczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Goérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdine warstwy.

544 tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami [7].

5.5 Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1 Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegto$é gomej powierzchni obrzeza od nawierzchni lub terenu) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen zalezne jest od kierunku sptywu wod opadowych:

Przypadek 1 — wody opadowe z odwadnianej nawierzchni (np. chodnika) sptywajg przez obrzeza na teren
— Swiatlo obrzeza obnizone o okoto 5 mm wzgledem poziomu nawierzchni
— Swiatlo obrzeza wyniesione od 2 do 5 cm powyzej poziom terenu

Przypadek 2 — wody opadowe z nawierzchni nie splywajg przez obrzeza, ewentualnie wody opadowe z terenu
mogq powierzchniowo naptywac z terenu i zanieczyszcza¢ nawierzchnie za obrzezem

— Swiatlo obrzeza wyniesione ponad krawedz nawierzchni i terenu na wysoko$é 2-5 cm
5.5.2 Ustawienie obrzezy na tawie zwirowej lub ttuczniowe;

Ustawianie obrzezy na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

9.5.3 Ustawienie obrzezy na fawie betonowe;

Ustawianie obrzezy na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
0 grubosci 4 do 5 cm po zageszczeniu.

5.54 Ustawienie palisad

W przypadku palisad nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na odpowiednie zagtebienie palisad. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej to palisady nalezy zagtebi¢ w gruncie na co najmniej potowe ich wysokosci.

5.6 Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych
— roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t
6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1].
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wiasne badania wtasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami i ustaleniami

[5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Badania odbiorcze obrzezy

Badania odbiorcze obrzezy przeprowadza si¢ w oparciu o [5], zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:
— wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1)
— wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1)

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac tylko sporne wiasciwosci.

Obrzeza do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba obrzezy przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z ponizszg tabela;

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

e Metoda 3
)
Wiasciwosé badania Przypadek | | Przypadek Il
Wyglad Zatgcznik J 81 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 81 4(16) "
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Zatacznik G
Odpornos$¢ na Scieranie 4 aczn 3 3
lub H
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie 4 Zalacznik | 59 51
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli Zatacznik D 39 39
odladzajgcej 4

) Te obrzeza moga by¢ uzyte do dalszych badan.

3Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw
zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe obrzeza w celu dokonania oceny zgodnosci.
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4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.
5 W przypadku obrzezy dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.

Wymagana liczba obrzezy powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych

podanych ponizej:
— Przypadek I: 1000 m;
— Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.3.2  Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 5 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.3 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
f)  zgodno$¢ profilu podituznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m fawy.
g) wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosza;

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej
h) réwnos¢ gornej powierzchni taw

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong tatq nie moze

przekracza¢ 2 cm.
i) zageszczenie taw z kruszyw

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg

wykazywacé $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie

ziarna z tawy.
j)  odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

100 m wykonanej fawy.
6.3.4 Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 2 ¢cm na kazde

100 m ustawionego obrzezy

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktére wynosi +

2 cm na kazde 100 m ustawionego obrzezy

g) réwnoS¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
obrzezy, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig obrzezy i przytozong tatg

nie moze przekracza¢ 2 cm
7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1].
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza o danych wymiarach i parametrach.
8  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w [1].
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza obejmuje wszystkie czynno$ci niezbedne do wykonania robét zgodnie z
niniejsza ST.

10  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje Techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2 Normy

2] PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[3] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

[4] PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwos$ci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢

5] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

[6] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[7] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow przykraweznikowych,
— $ciekdéw miedzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacii
deszczowe)).

14.2 Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placow itp.

14.3 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig Iub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

144  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [15].
2 MATERIALY
21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w [1].
2.2 Elementy Sciekowe
Ksztatty i wymiary prefabrykowanych betonowych elementdw $ciekowych powinny by¢ zgodne z:
— elementy korytkowe — karta 01.03 wg [17]
— elementy trojkatne — karta 01.05 wg [17]
Prefabrykaty Scieku musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom jak dla kraweznikéw betonowych wg [8]:
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
— wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2

— nasigkliwo$¢ — klasa 2 (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie $rodkéw odladzajgcych — wymagana
klasa 3)

— odporno$¢ na $cieranie — klasa 4
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych zgodnie z [8].

2.3 Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa o grubosci min. 8cm, niefazowana, powinna spetnia¢ wymagania materiatowe podane
w[2].
24 Plyty betonowe
Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7cm (jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej) powinny
odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w [7]:

— klasa obcigzenia niszczacego — 250

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2

— nasigkliwos¢ - klasa 2 (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem

decydujacym o trwatosci betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie Srodkéw odladzajacych — wymagana
klasa 3)

— odporno$¢ na $cieranie — klasa 4

Powierzchnie pltyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rdwne i proste.

Plyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem
podktadek i przektadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

25 Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w [3]
2.6 Materialy na podsypke i do wypetnienia szczelin
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. [4]
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. [10], kategoria uziarnienia Gr80, zawarto$ci pytow 10

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. [10], kategoria uziarnienia G¢80/20, zawarto$ci pytéw f deklarowana (max.
do 10% pytéw)

d) woda zgodna z [6] (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna)
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio, plastik,
grudki gliny.
Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5N wg [4] i z kruszywa drobnego 0/2 wg [10] kategorii uziarnienia Gr80, zawartoSci

pytow 3, spetniajgcego wymagania [9], wody wg [6] lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania
w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.7 Lawa betonowa

tawa betonowa i opdr betonowy powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C12/15 wg [5]. Dla Sciekdw
przykraweznikowych tawa powinna by¢ wspdlna z kraweznikiem.

Do wykonania $cieku podchodnikowego nalezy stosowac beton klasy co najmniej C16/20 wg [5].
2.8 Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi jezdni przed ustawieniem
Sciekow mozna stosowac masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania [13].
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania [14].
3 SPRZET

31 Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych

4 TRANSPORT

4.1 Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].

4.2 Transport materiatow

Prefabrykowane elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugo$cig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na
Srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w [1].
5.2 Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

54  Wykonanie koryta pod tawe

Wykop pod wspding fawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i [15]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

55 tawa betonowa

tawe betonowa i ewentualnie op6r nalezy wykonaé w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej nalezy dostosowac do
wymiaréw prefabrykatu Sciekowego.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu i
wyréwnaniu zgodnie z wymaganiami [12].
Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

Bezpo$rednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczag przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do
7 dni w czasie suchej pogody.

5.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa o grubo$ci podanej w
dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia prefabrykatéw betonowych Sciekowych.

5.7 Wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych sciekowych
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Przed utozeniem $ciekow nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewowa. Grubo$¢ warstwy 1-
2cm.

Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej. Ustawianie prefabrykatow powinno
by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1cm. Spoiny miedzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowa, zatarte i wygtadzone. Gdrng cze$¢
szczelin pomiedzy Sciekiem a jezdnig wypetni¢ masg zalewowa.

Tylng ciane Scieku nalezy obsypa¢ mieszankg gruntowo-cementowa i ubic.

5.8 Wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej

Przed utozeniem Sciekow nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewowa. Grubo$¢ warstwy 1-2
cm. Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Kostke nalezy uktada¢ recznie
przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Wymiary Scieku zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Spadek podtuzny scieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta réwna.

Szeroko$¢ spoin powinna wynosi 2-7 mm. Po utozeniu kostki spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa.
Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

5.9 Wykonanie sciekéw podchodnikowych

5.9.1 Sciek podchodnikowy z ptyt betonowych i kraweznikow

Podtoze, na ktdrym uktadana bedzie podsypka powinno by¢ zageszczone do wskaznika [s>1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Grubos¢
podsypki powinna wynosic 10cm. Na przygotowanej podsypce w pierwszej kolejnosci ustawic krawezniki betonowe
a nastepnie wykona¢ dno $cieku z betonu C16/20 o spadku zgodnym z dokumentacjq projektowa. Sciek przykry¢
ptytami betonowymi. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi (krawezniki, ptyty) nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

59.2  Sciek podchodnikowy z betonowych elementéw korytkowych

Sciek podchodnikowy nalezy posadowié na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci po zageszczeniu 10cm.

Dolne elementy $cieku podchodnikowego ustawia¢ na uprzednio wykonanej podsypce cementowo-piaskowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku. Po ustawieniu elementy nalezy
tak wyregulowag, aby otrzymacé réwng powierzchnie, bez zataman.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1cm. Spoiny miedzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowa, zatarte i wygtadzone.

Elementy stanowigce gorng czes¢ Scieku ustawia¢ na dolnych na zaprawie cementowo-piaskowej. Wypetnienie
spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Dolna cze$¢ Scieku podchodnikowego przediuzona do obrzeza betonowego lub do krawedzi skarpy do Scieku
skarpowego. Sciek podchodnikowy fgczy¢ sie bedzie ze Sciekiem przykrawedziowym korytkowym lub skarpowym.
Potaczenie obu Sciekdw w razie potrzeby uszczelnié mieszanka betonowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentéw) wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi.
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6.3 Badania w czasie robét

W trakcie wykonywania Robét nalezy sprawdzic:
1) tawa

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

— zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni tawy z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb

— odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb
— wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

— -dlawysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej

— -dla szerokoSci -+ 20% szeroko$ci projektowanej

— rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb

— wskaznik zageszczenia — wg [16]
2) Wykonanie Scieku:
— niweleta cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku
— roéwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaC prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowg

— wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny

— grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1cm
6.4 Kontrola jakosci wykonania sciekéw podchodnikowych
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej — dopuszczalne + 1 ¢cm
— rownosci gornej powierzchni $cieku - dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2m: 1 cm
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé
7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1].

Jednostkaq obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementdéw betonowych o danym
ksztaicie i wymiarach.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].

Cena jednostkowa $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje wszystkie czynno$ci niezbedne
do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje Techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej*

-237 -



[3] D-08.01.01b Krawezniki drogowe betonowe*

*Numer i nazwa specyfikacji dotaczonej do niniejszego zbioru specyfikacji moze sie delikatnie rozni¢. W razie réznicy w nazwie
lub numerze nalezy uzywac specyfikacji odpowiadajacej przedmiotowi przywotanej powyzej specyfikacji.

10.2 Normy

[4] PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

(5] PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

[7] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badar

8] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

9] PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[10] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[11] PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

[12] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

[13] PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

[14] PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

[15] PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6ine

[16] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3  Inne dokumenty
[17] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt- Warszawa, 1979-1982
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D-07.05.01 BARIERY | BARIEROPORECZE OCHRONNE STALOWE

1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich barier ochronnych stalowych.
Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowg specyfikacje podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier

ochronnych stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.4 Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1 Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2  Bariera ochronna linowa — bariera ochronna wykonana z lin stalowych na stupkach metalowych
osadzonych w gruncie, w fundamentach betonowych lub przymocowanych do metalowe;
podstawy na obiekcie mostowym

14.3 Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

144  Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym, przeciwdziatajgca
przejechaniu pojazdu na drugq jezdnie

14.5 Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi

14.6  Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni

1.4.7  Barieroporecz — bariera ochronna uzupetniona poreczg oraz dodatkowymi elementami

poziomymi petnigca rownolegle funkcje balustrady. Moze by¢ réwniez wyposazona w elementy
bariery ochronnej linowej. Alternatywne okre$lenie - Balustrada dla pojazddw.

148  System ograniczajagcy droge - ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze,
powstrzymujgcych pojazd i pieszych.

149  System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okre$lone
powstrzymywanie Zle skierowanego pojazdu.

1410 Bariera zabezpieczajagca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na
Srodkowym pasie dzielacym droge. Skltada sie w szczegdlnosci z barier ochronnych i
barieroporeczy.

1.4.11  Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze

1.4.12  Odksztatcalna bariera zabezpieczajagca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztatca sie w
przypadku zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.13 Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktdra po zderzeniu z pojazdem
ulega nieznacznym odksztatceniom.
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1.4.14

1.4.15

1.4.16
1.417

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.4.23

1.4.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.5

Bariera zabezpieczajgca jednostronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do zderzen
tylko z jedne;j strony.

Bariera zabezpieczajgca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z
obu stron.

Koncowka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

Koncowka prowadzaca - koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej
skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

Koncowka tylna — koncdwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym
zgodnie z kierunkiem ruchu.

Przytacze — potaczenie dwdch barier zabezpieczajgcych o rdznych konstrukcjach iflub
dziataniach.

Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajace energie, umieszczane przed sztywnym
obiektem w celu zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktorym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na
poziomie, ktdry umozliwia spetnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej ST ({.
podstawowe wiasciwosci wyrobu powinny spetniaC lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne
wielko$ci, bez zwiekszania kosztow z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu
zalezy od jego wtasciwej trwatoSci oraz od normalnego utrzymania.

Trwato$¢ — zdolno$¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy
oddziatywaniu na wyrob dajacych sie przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego
utrzymania, wyrdb wiasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spetniaC okreslone
wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

Poziom powstrzymywania pojazdu (TNH) - zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych
zgodnych z normg zharmonizowanag [2] oraz [3].

Poziom intensywno$ci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie
zderzenia na 0soby znajdujace sie w pojezdzie.

Odksztatcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z [3] i wyrazany przez znormalizowane wartoSci:
ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujace;j i intruzj.

Znormalizowane ugiecie dynamiczne - odpowiada maksymalnemu  bocznemu
przemieszczeniu dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze
balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.

Znormalizowana szeroko$¢ pracujgca bariery (WN) - jest to odlegto$¢ miedzy boczng
powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym
dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu. Szeroko$¢
pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

Znormalizowana intruzja pojazdu (VIN) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegto$ci
pomiedzy dowolng nieodksztatcong czescig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla
pojazdow od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu cigzarowego lub
autobusu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].

Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w [1].

2
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21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].

Mozna stosowaé jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie [8], zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST oraz posiadajace odpowiednig aprobate techniczng IBDiM.

2.2 Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Dopuszcza sie wytacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spetniajg wymagania [2-6] i sq oznakowane
znakiem ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z [8].

Wymagane wiasciwosci funkcjonalne barier, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz
odksztatcenie systemu powstrzymujgcego powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.

23 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajgce powinny by¢ badane zgodnie z [2] i [3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.
23.2  Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okre$li¢ w projekcie w sposéb jednoznaczny poziom powstrzymywania, poziom
intensywno$ci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne, wyrazone znormalizowang
szerokoscig pracujaca albo znormalizowanym ugigciem dynamicznym, albo znormalizowang intruzjg pojazdu, albo
w szczegolnych wypadkach wigcej niz jedng z tych wartoSci.

Powyzsze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie [6].

233 Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogoine bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,

c) dokiadne informacje o wszystkich materiatach (tgcznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwatosci wyrobu,

e) szczegoly dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, $rodowisku, bezpieczenstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajacym:

— rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,
— opis prac montazowych, tgcznie ze sprzetem,
— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentéw,
— instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,
— inne istotne informacie.
2.34  Dtugosc¢ bariery zabezpieczajacej
Diugos¢ bariery zabezpieczajgcej ,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z [6].
24 Przytacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przej$ciowymi (przytaczami). Minimalna
dtugo$¢ przytacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania zgodnie z [6].

Klasy dziatania przytaczy sq okre$lone przez nastepujace parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania,
poziom intensywno$ci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone znormalizowang
szeroko$cig pracujgca, znormalizowanym ugieciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzjg pojazdu.
Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie [6], w
zaleznosci od wartosci powyzszych parametréw charakteryzujgcych taczone odcinki barier.
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Przy doborze odcinkéw przejSciowych barier ochronnych nalezy réwniez dobra¢ odpowiednie systemy
gwarantujace potaczenia dwdch réznych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowa).

2.5 Koncéwki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci
oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koricéwki barier
powinny spetnia¢ wymagania [6].

2.6 Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z [6], przy zachowaniu wymagan podanych w [4].

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjatkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie
niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: oming¢, usunag, przesunag,
zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej ekonomiczny sposob.

2.7 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak réwniez
wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podkfadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np.
cynkowaniem ogniowym spetniajacym wymagania [5] w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowe;.

Zaden z elementow bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany w
sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku
wystapienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastapienia uszkodzonego elementu -
elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi
powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.8 Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajace zgodnie z [7].
3 SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do wykonania barier

Do wykonania robét, w zaleznosci od przyjetej metody robdt, zaleca sie stosowanie m.in. nastepujacego sprzetu:

— wiertnica do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dtugosci odcinka
podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatow
betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro

— urzadzenia wbijajace (np. wibromtoty) do pograzenia stupkdw w grunt
— zageszczarka do gruntu

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu

— sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty stupkéw

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
i zapewnia¢ prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikaciji.

4 TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
42  Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg, zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w [1].
5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— wyznaczy¢ trase bariery
— wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuijq -
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wyznaczy¢ potozenie stupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci migdzy stupkami wyznacza sie wg
potozenia otworéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

— okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemdw stupek/tuleja dla odcinkow podstawowych i odcinkéw
bariery rozbieralnej,

— okresli¢ wysokos¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,
— przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.
5.3 Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacijg dostarczong przez producenta
w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie préb zderzeniowych, w wyniku
ktorych uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg projektowa
i zaleceniami producenta bariery:

— koncéwek bariery

— przejs¢ i przejazddw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych

— przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub / i odmiany
oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od
krawedzi pasa ruchu.
Przy montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i
odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlno$ci zastosowa¢ Srodki umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii
prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.
Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawarn, naruszajacych
powtoke antykorozyjng poszczegdinych elementéw bariery.
Rozstaw stupkow musi by¢ Scisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z [2] i [3].
Rozstaw stupkdw bariery (odlegtos¢ migdzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Podobnie

sposob posadowienia lub osadzenia stupkdw bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach
- dla odcinkow fatwo rozbieralnych).

W przypadku barier linowych montaz blokéw kotwigcych, stupkéw i lin nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjq
montazu dostarczong przez producenta danego systemu barier, zwracajac szczegolng uwage na wiasciwe
ulokowanie lin na stupkach, wtadciwe zakotwienie lin w blokach kotwigcych i wstepne naprezenie lin (np. przy
pomocy $rub rzymskich. Warto$¢ wstepnego naprezenia powinna by¢ podana przez producenta i powinna by¢
zalezna od temperatury otaczajgcego powietrza i typu liny. Zaleca sie aby docelowe naprezenie lin byto wykonane
przez ekipe producenta barier lub ekipe odpowiednio przeszkolong przez niego.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
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Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z [7] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych
i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koficu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia
producenta.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wiasne badania wtadciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi.
6.3 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t sprawdzane jest w szczegolnoSci:

a) zgodnos$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa oraz ST. Sprawdzeniu
podlegajg w szczegolno$ci: usytuowanie stupkéw, ich wymiary, prawidtowos¢ i gteboko$¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lubl/i
przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg
projektowg; dopuszcza sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktérych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

c) gtebokos¢ i poprawno$¢ posadowienia stupkow,
d) prawidlowo$¢ wyznaczania odlegto$ci miedzy stupkami (rozstawu stupkdw), zwtaszcza na tukach drogi

oraz przy potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,

e) prawidlowo$C posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowg i prawidtowo$¢ montazu odcinkéw
poczatkowych i kohcowych bariery,

f)  poprawnos¢ potgczenia liniowych odcinkow prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.
7 OBMIAR ROBOT
71 Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w [1].
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej danego typu.
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
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— oznakowanie robdt i jego utrzymanie
— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcii
— dostarczenie materiatow oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania rob6t
objetych niniejszg specyfikacjq
— osadzenie stupkéw bariery
— montaz kompletnych barier zgodnie z pkt 5.2
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg ST
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2  Normy

2] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i 0ogoine kryteria metod
badan

[3] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

[4] PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

5] PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg

zanurzeniowg - Wymagania i metody badan
10.3  Inne dokumenty

[6] Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 .
[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach

8] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
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M-20.01.21 UMOCNIENIE BRZEGOW NARZUTEM KAMIENNYM

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
umocnieniem brzegow ciekdw wodnych.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1] pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia brzegdw rzek i potokéw narzutem kamiennym.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwdch warstwach, z wypetnieniem
przestrzeni pomigdzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu.

14.2 Brukonarzut — narzut kamienny jednowarstwowy o statej grubosci na catej dtugosci
ubezpieczanego brzegu.

143  Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roéliny,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

144  Ziemia urodzajna - ro$linna ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgce ro$linom
prawidtowy rozwd.

1.4.5  Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w[1].

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1].

2.2 Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny o wiasciwo$ciach okreslanych zgodnie z [2] i badany
zgodnie z metodami badan podanymi w [3]

2.2.1 Wymagania geometryczne

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej to kamien do wykonania narzutu powinien
charakteryzowaé nastepujacymi parametrami:

— Rodzaj uziarnienia: uziarnienie cigzkie kategorii HMAs0/1000°

*Dopuszcza sie stosowanie uziarnien cigzszych np. HMAioooro00 itp., dopuszcza sie ziarna deklarowane wg. kategorii B
(HMBsoor1000 itd.)

— Ksztatt ziaren: kategoria LTa
222  Wiasciwosci fizyczne

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej to kamieri powinien charakteryzowa¢ nastepujacymi
parametrami:

— Gestos¢ objetosciowa: co najmniej 2.3 T/m?
— Wytrzymato$¢ na Sciskanie: kategoria CSgo
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— Nasigkliwo$¢: kategoria WAq s — uwaga — gdy kamien charakteryzuje sie¢ wiekszg nasigkliwo$cia to moze
zosta¢ uzyty pod warunkiem ze charakteryzuje sie mrozoodpornoscig na poziomie kategorii FTa lub FTos
(gdzie 0.5 oznacza ubytek masy po przeprowadzeniu badania na poziomie 0.5%)

— Odporno$¢ na Scieranie — w zalezno$ci od Srodowiska w ktorym sie znajduje, zgodnie z ponizsza tablicg

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie

Umiarkowane $cieranie, np.: Moe30

Sporadycznie znaczaca fala lub biezace oddziatywanie zawiesiny mutu,
rzeki i inne cieki nizinne

Duze Scieranie, np.: Moe20
Sporadyczne oddziatywanie na kamien, uderzenia zwirem, rzeki podgorskie

Wyjatkowo duze Scieranie, np.. Moe10

Dynamiczne oddziatywanie na kamien, uderzenia grubym zwirem i
kamieniami, potoki gérskie

Uwaga — w przypadku braku dostepnosci w rejonie budowy kamienia zapewniajacego odpowiedni poziom
$cieralnosci nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu dobrania odpowiedniego rodzaju kamienia.

Kamien nie moze mie¢ nieciagto$ci, takich jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacii, kliwaz styku
blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub
wbudowywania.

Kamien stosowany do warstwy przewidzianej do wypetnienia betonem nie powinien by¢ w sposob widoczny pokryty
gling lub innym materiatem przylegajacym.

23 Kruszywo do zaklinowania narzutu

Do zaklinowania narzutu zaleca sie stosowa¢ kruszywo o podobnym wiasciwosciach fizycznych co surowiec do
narzutu kamiennego (W przypadku stosowania kruszywa z tego samego typu kamienia i z tej samej kopalni co
kamien do narzutu tylko o mniejszym rozmiarze frakcji nie sq wymagane dodatkowe badania).

Do zaklinowania nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego 0-63mm.
24 Pale drewniane

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie poczatku i korica umocnien palami drewnianymi i nie
podaje innych wymiaréw to do obramowania umocnienia nalezy uzy¢ drewnianych pali o Srednicy 15 cm (+/- 3cm)
i dtugosci okoto 150 cm.

3 SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w[1].

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t, w zalezno$ci od przyjetej metody robot, zaleca sie stosowanie m.in. nastepujacego sprzetu:
— koparka o pojemnosci tyzki min. 0,6 m?
— fadowarka lub koparko-tadowarka
— samochdd samowytadowczy o pojemnosci 5-10 ton
— ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace, zageszczarki wibracyjne itp.
— ciezkie mtoty, kafar reczny itp. (do wbijania pali drewnianych)
— drobny sprzet (fopaty, miotty, fomy, szufle)

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentow
i zapewnia¢ prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikacji.

4 TRANSPORT

41 Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
4.2 Transport materiatéw do wykonania robét
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi sie po drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi Srodkami transportu wybranymi przez Wykonawce. W
trakcie zatadunku materiatdw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w [1].

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegdw cieku mozna wykonac jak

ponizej.

5.2  Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpe wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nastepnie nalezy
uformowacé pryzme kamienia koparka. Narzut z kamienia naturalnego wg pkt 2 nalezy wykonywac z ladu, a materiat

dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, narzut nalezy wykonywaé

warstwami grubos$ci okoto 0,5 m. Zewnetrzna skarpa narzutu powinna mie¢ nachylenie dostosowane do zapisow

dokumentaciji projektowej. W przypadku braku takowych zapiséw nachylenie powinno zosta¢ dopasowane do

nachylenia istniejgcego brzegu w miejscu prowadzonych robot. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare

mozliwo$ci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie pomiedzy poszczegdinymi

blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nie mniejszych niz 30 cm.

W trakcie wykonywania robdt, po utozeniu kazdej warstwy pozostate wolne przestrzenie nalezy zaklinowaé

kruszywem wg pkt. 2. Przy ostatniej warstwie nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie o gteboko$ci okoto 20 cm -
powyzsze szczeliny nalezy uzupetni¢ warstwg ziemi urodzajne;.

Po wykonaniu narzutu ziemie nalezy obsiaC mieszankg traw i pielegnowa¢ oraz wykonywa¢ ewentualne dosiewy
az do zakonczenia budowy.

5.3  Wykonanie obramowania z pali drewnianych

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie z pali drewnianych to takowe obramowanie nalezy
wykona¢ bezposrednio po wykonaniu umocnienia.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej to takowe obramowanie nalezy wykona¢ na catej szerokosci
umocnienia oraz na przediuzeniu szerokosci okoto 50 cm z obu stron umocnienia.

Obramowanie nalezy wykona¢ na poczatkowej i koricowej krawedzi odcinka umocnienia. W razie przerw w
umocnieniu Inzynier moze nakaza¢ wykonanie obramowania rowniez na krawedziach odcinkéw posrednich.

Nie ma potrzeby stosowania obramowania gdy krawedz narzutu styka sie z np. gurtem lub $ciang przyczétka lub
inng konstrukcjg stanowigca opdr dla wykonanego umocnienia.

Pale nalezy wbija¢ jeden obok drugiego, mozliwie blisko siebie. Pale nalezy wbi¢ do poziomu az gtowica pala zlicuje
sie z powierzchnig narzutu. Przy wbijaniu nalezy stosowaé przektadki (np. z deski drewnianej) aby gtowica pala nie
ulegta zniszczeniu pod wptywem whbijania.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w [1].
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajq inaczej, dopuszcza sie odchytki dla wykonanych robét podane w pkt 6.3.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentéw) wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.3 Kontrola wykonania robot

Kontrola rob6t polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i pkt 5 niniejszej
ST. Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:

— dlarzednych: £ 15 cm
— dla nachylenia: £10%
7 OBMIAR ROBOT
71 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1].
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m3 (metr szeScienny) wykonanego narzutu kamiennego
8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w [1].

Odbiér robot polega na sprawdzeniu iloSci i zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowq i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie
wykonanych robdt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuie:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe
— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych $rodkéw produkciji potrzebnych do wykonania robét
— wykonanie niezbednych rob6t ziemnych
— przygotowanie podtoza do utozenia narzutu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy
— ulozenie i zageszczenie narzutu wg pkt 5

— wypetnienie wolnych przestrzeni drobnym kruszywem, ziemig i obsianie mieszankg traw wraz z
pielegnacja, zgodnie z pkt 5

— uporzadkowanie miejsca robét
9.3  Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje techniczne

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2 Normy

2] PN-EN 13383-1 Kamien do rob6t hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania
[3] PN-EN 13383-2 Kamien do robét hydrotechnicznych - Czes¢ 2: Metody badan
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
drogq powiatowg nr 1947K (ul. Jana Pawfa Il)

M-20.01.11d UMOCNIENIA SKARP KOSZAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI
(GABIONAMI)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczétkdéw i skarp gabionami przy obiektach
inzynierskich .

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1], pkt. 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia stozkdw przyczdtkdw i skarp przy obiektach gabionami.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kosze siatkowe — kontenery wykonane z galwanizowanych siatek stalowych, ktore wypetnia sie
kamieniem tamanym, otoczakami rzecznymi lub innym kruszywem.

1.4.2  Gabiony — Prostopadto$cienne kosze, wykonywane z podwojnie skreconej siatki stalowej
galwanizowanej stopem cynkowym lub cynkowo-aluminiowym, badz dodatkowo pokrytej PVC.

143  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1], pkt 1.4.

1.5 Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w [1], pkt 1.5.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w [1], pkt 2.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, do umocnienia skarp i stozkéw przyczotkow
gabionami mozna stosowa¢ materiaty opisane ponizej.

21 Kosze gabionowe

211 Wymagania dla drutu stalowego

Wymagania dla drutu stalowego do wykonania siatki na kosze gabionowe sg nastepujace:
— $rednica drutu co najmniej 2,7 mm z tolerancjg + 0,06 mm

— wytrzymato$¢ drutu badana zgodnie z [3] powinna wynosi¢ powyzej 370 MPa, a wydtuzenie przy zerwaniu
co najmniej 12%

— drut powinien byC zabezpieczony antykorozyjnie przez galwanizacje, pokrycie powtokg cynkowa o
grubo$ci co najmniej 240 g/m? lub stopem cynkowo-aluminiowym (Zn95A15) o grubo$ci co najmniej 255
g/m2. Dodatkowo drut moze by¢ pokryty powtokg PVC o grubosci 0,4 < 0,6 mm

PVC uzyte jako powtoka antykorozyjna powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— ciezar whasciwy: 1,30 - 1,35 dN/dm3
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie: min. 210 dN/cm?
— wydtuzenie: 200 - 280 %
— materiat powinien by¢ odporny na dziatanie soli, promieniowanie UV oraz niskie i wysokie temperatury

— drut wzmacniajacy krawedziowy i stezajacy kosze gabionowe powinien mie¢ minimalng Srednice 2,7 mm,
az powlokg PVC — min. 3,7 mm. Zabezpieczenie antykorozyjne drutu krawedziowego i stezajgcego kosze
powinno by¢ takie samo jak drutu w siatce
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— drut wigzatkowy powinien mie¢ $rednice co najmniej 2,2 mm, a z powtokg PCV — min. 3,2 mm i powinien
by¢ zabezpieczony antykorozyjnie analogicznie jak drut w siatce

212  Siatka

Do wykonania koszy gabionowych nalezy stosowaé siatki o oczku sze$ciokatnym z drutu jak w pkt. 2.2.1.
Maksymalne wymiary oczek nie powinny przekracza¢ 10x12 cm.

Siatka powinna spetiaé wymagania [4]. Niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie — tzw.
ogrodzeniowe;.
213 Kosze gabionowe

Kosze gabionowe powinny by¢ wykonane z siatki jak w pkt. 2.2.2. Wymiary koszy powinny by¢ tak dobrane, aby
uzyskac ksztatt i niwelete umocnienia zgodnie z dokumentacija projektowa. Moga by¢ stosowane kosze pojedyncze
lub podzielone przegrodami. Przegroda powinna by¢ wykonana z takiej siatki jak kosz.

Do taczenia koszy mozna stosowac:
— drut wigzatkowy o $rednicy min. @ 2,2 mm, a w powtoce z PVC - 3,2 mm
— spirale z drutu @ 2,7 mm
— zszywki z drutu @ 3,0 mm

lub inne rekomendowane przez producenta.

Elementy faczace powinny by¢ wykonane ze stali o wytrzymatosSci na rozcigganie co najmniej 170 MPa i powinny
by¢ zabezpieczone powtokg z cynku lub stopu Zn95A15 w ilosci co najmniej 255 g/m2. Zszywki mogg by¢ takze
wykonane ze stali nierdzewne.

2.2 Materiat wypetniajacy

Do wypetnienia koszy nalezy stosowa¢ kamien naturalny o wtasciwosciach okreslanych zgodnie z [7] i badany
zgodnie z metodami badari podanymi w [8]. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od
mniejszego wymiaru oczka siatki i nie wiekszy niz 2.5 wymiaru oczka.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej to kamien powinien charakteryzowa¢ nastepujgcymi
parametrami;

— Gestos¢ objetosciowa: co najmniej 2.3 T/m?
— Wytrzymato$¢ na $ciskanie: kategoria CSgo

— Nasigkliwo$¢: kategoria WAgs — uwaga — gdy kamien charakteryzuje sie wigksza nasigkliwo$cia to moze
zostac uzyty pod warunkiem ze charakteryzuje sie mrozoodpornoscig na poziomie kategorii FTa lub FTos
(gdzie 0.5 oznacza ubytek masy po przeprowadzeniu badania na poziomie 0.5%)

— Odporno$¢ na Scieranie — w zalezno$ci od Srodowiska w ktorym sie znajduje, zgodnie z ponizsza tablicg

Srodowisko Kategoria odporno$ci na cieranie

Umiarkowane $cieranie, np.: Moe30

Sporadycznie znaczaca fala lub biezace oddziatywanie zawiesiny mutu,
rzeki i inne cieki nizinne

Duze $cieranie, np.: Moe20
Sporadyczne oddziatywanie na kamien, uderzenia zwirem, rzeki podgorskie

Wyjatkowo duze Scieranie, np.: Mpe10

Dynamiczne oddziatywanie na kamien, uderzenia grubym zwirem i
kamieniami, potoki gorskie

Uwaga — w przypadku braku dostepnosci w rejonie budowy kamienia zapewniajacego odpowiedni poziom
Scieralnosci nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu dobrania odpowiedniego rodzaju kamienia.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1], pkt 3.
31 Sprzet do wykonania umocnienia z gabionow
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1950K na terenie Gminy Siepraw (ul. Ksiedza Jana Przytockiego) wraz ze skrzyzowaniem z
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Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z sprzetu do
wyréwnania podfoza, takie jak np.:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu

— wibratoréw samobieznych

— piyt ubijajacych

— zageszczarek wibracyjnych

Montaz i taczenie materacy mozna wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego lub w sposéb
zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o0 napedzie pneumatycznym, zaciskajacej zszywki ze stali
nierdzewnej. Do napetniania materacy kamieniami mozna stosowac fadowarki (dowozace jednocze$nie kamien z
placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Do wbudowania materacy na skarpie nalezy
uzy¢ dzwigu samojezdnego o dostatecznym udzwigu. Do ubijania materiatu kamiennego mozna stosowac ubijaki
ptytowe.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1], pkt 4.
41 Transport materiatdw do wykonania umocnienia gabionami

Kosze mogg by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu, w sposob zapobiegajacy mechanicznemu
uszkodzeniu powtoki antykorozyjnej.

Do kazdej paczki koszy powinna by¢ przyczepiona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe wyrobu
— nazwe i adres producenta
— rodzaj siatki
— grubos¢ drutu
— rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego
— wymiary wyrobu
— liczbe elementéw w opakowaniu
— date produkciji
— znak CE lub B
— numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;
— numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci
5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w [1], pkt 5.
5.1 Wykonanie umochienia gabionami
5.1.1 Podtoze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg [2] oraz
réwno$¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is > 0,97 wg Proctora. Rowno$¢ podioza
nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa — prze$wit pod fatg nie powinien przekraczaé 1 cm.

5.1.2  Wykonanie umocnienia z gabionow

Dostarczony na miejsca wbudowania ztozony element nalezy uformowaé do prostopadto$cianu i potaczy¢ kazde
stykajgce sie sciany elementu zszywkami lub drutem do wigzania. Pojedyncze kosze nalezy potaczy¢ w wigksze
grupy i potaczy¢ miedzy sobg wszystkie stykajace sie krawedzie. Przed przystapieniem do napetniania koszy
kamieniami nalezy je naciagna¢, co pozwoli na uzyskanie odpowiedniej sztywnosci i nominalnych wymiarow. Druty
powinny by¢ naciggane z jednakowa sita, aby na odcinkach drutow przenoszacych naprezenia rozciggajace nie
tworzyly sie petle.

Kosze nalezy wypetni¢ kamieniami o wymiarach nie mniejszych niz oczko siatki i nie wiekszych niz 2,5 rozmiaru
oczka. Co 1/3 wysokoSci kosze nalezy usztywni¢ drutem stezajacym spinajac przeciwlegte Scianki kosza. Po
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wypetnieniu koszy kamieniami (z lekkim naddatkiem) nalezy zamkna¢ wieka i przyszy¢ je drutem do wigzania lub
zszywkami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1], pkt 6.
6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.)
potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt 2 niniejszej ST

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentow) wykonaé wiasne badania wtasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robot

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy i stopieh zageszczenia, zgodnie z
[2].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

6.2 Kontrola umocnienia z koszy gabionowych

6.2.1 Kontrola materiatow

Badanie $rednicy drutu powinno by¢ wykonywane przyrzadem zapewniajagcym doktadnosé 0,01 mm. Grubo$é
powtoki z PVC powinna by¢ mierzona zgodnie z [6]. Pomiar grubosci ostony z cynku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z[5].

Dopuszczalne odchytki szerokosci oczka siatki, z ktérych wykonane sg kosze gabionowe wynoszg +15%. Wymiary
koszy gabionowych powinny odpowiadaé wymiarom zadeklarowanym przez producenta, z tolerancjgq +5%.
Wymiary koszy nalezy sprawdza¢ taSma mierniczg z doktadnoscia 1 cm.

Poprawnos¢ spojenia siatek oraz jakos¢ powtoki cynkowej i powtoki PVC nalezy sprawdza¢ metodg ogledzin.
6.2.2  Kontrola utozenia gabionéw
Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie postawiono innych warunkéw wykonane umocnienie powinno
spetnia¢ wymagania:
— przeswity pod tatg o dugosci 3 m nie powinny przekracza¢ 3 cm
— pochylenie powinno by¢ réwne projektowanemu z tolerancjg + 0,5%
7 OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w [1], pkt 7.
Jednostka obmiaru robot jest m3 (metr szeScienny) umocnien z gabionéw.
8  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjq projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1] pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Specyfikacje techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2] M-11.01.04 Zasypywanie wykopdw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich
10.2  Normy

[3] PN-EN ISO 6892-1 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej

[4] PN-EN 10223-3 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 3: Siatka z drutu
stalowego o oczkach szeSciokatnych przeznaczona do celéw technicznych w budownictwie ladowym i wodnym
5] PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

[6] PN-EN 10245-1 Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki organiczne na drucie stalowym - Cze$¢
1: Postanowienia ogoine

[7] PN-EN 13383-1 Kamien do robot hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania

8] PN-EN 13383-2 Kamien do robot hydrotechnicznych - Cze$¢ 2: Metody badan
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M-20.01.11 UMOCNIENIE SKARP BETONOWYMI PLYTAMI AZUROWYMI

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkdw przyczotkow i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich oraz
skarp rowow i brzegow ciekéw wodnych.

Nazwe inwestycji w ramach ktérej nalezy stosowaé przedmiotowa specyfikacje podano w [1] pkt. 1
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powierzchniowego umochienia pochylenia terenu ptytami azurowymi z wypetnieniem otwordw:

— humusem z obsianiem

— 2zwirem (mieszankg kruszyw)
Wypetnienie otworéw humusem z obsianiem zwykle stosuje sie na skarpach poddanych ekspozycji stonecznej.
Wypetnienie otworéw zwirem zwykle stosuje sie na skarpach w cieniu obiektu.

W zakres specyfikacji wchodzg réwniez roboty zwigzane z wykonaniem zakotwienia ptyt azurowych do podtoza
palikami drewnianymi — jezeli takowe rozwigzanie przewiduje dokumentacja projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ptyta azurowa - betonowy prefabrykat stosowany do umacniania skarp, dna rowow oraz
wylotow urzadzen wodnych.

14.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w [1].

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w [1].

2 MATERIALY

21 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w [1].

2.2 Prefabrykowane ptyty azurowe

2.2.1 Wymagania og6lne wobec ptyt azurowych

Jezeli dokumentacja projektowa, nie podaje inaczej nalezy stosowac plyty o minimalnej grubosci 8 cm.

Zaleca sie stosowac ptyty azurowe prostokatne o wymiarach okoto 40x60cm i orientacyjnym ksztatcie podanym w

zataczniku niniejszej specyfikacii.

Stosunek otwordw ptyty azurowej powinien wynosi¢ od 40% do 60% catkowitej powierzchni piyty liczonej razem z

otworami. Wielko$¢ otworu powinna umozliwi¢ zakotwienie palikiem drewnianym.

2.2.2  Wymagania techniczne wobec ptyt azurowych

Nalezy stosowac elementy azurowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, spetniajgce wymagania
stawiane przez [6]. Nalezy przyjac ze ptyty azurowe bedg znajdowac sie w warunkach kontaktu z solg odladzajaca,
i mrozem.

W szczegolnych wypadkach (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca) za zgoda inzyniera, wymagania wobec kraweznikéw mozna odpowiednio dostosowaé do ustalen [6].

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, nalezy stosowac ptyty spetniajace nastepujace
wymagania wg [6]:
— Nasigkliwo$¢ — klasa 2
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— Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3
— Wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2
— Obcigzenie niszczace — klasa 45

Wykwity wapienne oraz réznice w jednolitosci tekstury plyt, ktdre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ciach surowcdw i przez zmiane warunkdw twardnienia s dopuszczalne. Niedopuszczalne
sq rysy i odpryski na gérnej powierzchni elementow.

223 Sktadowanie ptyt azurowych

Ptyty azurowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
ksztalttdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

2.3 Obrzeza betonowe
2.3.1 Wymagania ogdlne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— zalecana diugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm
— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemiczne;

— plaszczyzny czotowe obrzezy mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie

— jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to:
c) minimalna szeroko$¢ obrzeza wynosi 8 cm
d) minimalna wysoko$¢ obrzeza wynosi 30 cm
2.3.2  Wymagania techniczne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe powinny spetnia¢ wymagania stawiane kraweznikom okre$lone w [7] w zakresie:
— Aspektdw wizualnych
— Odchylen ksztattow i wymiaréw
— Wytrzymato$ci na zginanie
— Odpornosci na warunki atmosferyczne
Nalezy przyja¢ ze obrzeza bedg znajdowaé sie w warunkach kontaktu z solg odladzajacg i mrozem.

W szczegdlnych wypadkach (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca) za zgoda inzyniera, wymagania wobec obrzezy mozna odpowiednio dostosowa¢ do ustalen [7].

23.3  Skifadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
24 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
f)  na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania [5],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom
[4]
g) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg, 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.4 a)
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
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niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

25 Materiaty do wypetnienia otworow w plytach azurowych
2.5.1 Humus

Do wykonania rob6t mozna stosowaé humus zakupiony lub zdjety z terenu budowy. Zgromadzony humus nie moze
zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Wykonawca powinien chroni¢ humus przez dziataniem
czynnikéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego degradacji. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

252 Nasiona traw

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do obsiewu mozna stosowa¢ mieszanke 0 nastepujgcym
sktadzie:

- Lolium perenne - zycica trwata -25%,
- Festuca rubra ssp. trichophylla - kostrzewa czerwona pétroztogowa -20 %,
- Festuca rubra ssp. rubra - kostrzewa czerwona roztogowa -20 %,
- Poa pratensis - wiechlina takowa -15%,
- Festuca ovina - kostrzewa owcza -10 %,
- Agrostis capilaris - mietlica pospolita -5 %,

- Trifolium repens - koniczyna biata drobnolistna -5%.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreSlonym sktadzie lub sktadzie
podanym w dokumentaciji projektowej lub ST, nalezy wykona¢ mieszanke na zamdwienie lub zakupi¢ mieszanke
o skfadzie najbardziej zblizonym do zalecanego.

253 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym skfadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.
254 Mieszanka kruszyw

Nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw naturalnych odpowiadajaca [5]. Srednica najwiekszego ziama nie powinna
przekracza¢ 25% grubosci piyty.

2.6 Paliki drewniane

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej do zakotwienia ptyt nalezy stosowac paliki drewniane o
$rednicy co najmniej 6 cm i dtugo$ci okoto 50 cm.

3 SPRZET

31 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w [1].

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t, w zalezno$ci od przyjetej metody robot, zaleca sie stosowanie m.in. nastepujacego sprzetu:
— ubijaki o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace, zageszczarki wibracyjne (ptytowe) itp.
— drobny sprzet reczny ogdlnobudowlany (mtotki, topaty, taczki itp.)

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
i zapewnia¢ prawidtowe wykonanie przedmiotu specyfikacji.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w [1].
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4.2 Transport materiatéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.3 Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien zapewni¢ spetnienie warunkow i zachowanie parametréw wymaganych przez [3].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w [1].

5.2 Przygotowanie podtoza pod umocnienie

Podtoze w przypadku skarp nasypu drogowego i stozkéw powinno by¢ zageszczone zgodnie z [2]. Rzedne
wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekracza¢ 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka, skarpy nasypu (wybrzuszenia i wklg$nigcia)
mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm. W przypadku umocnien brzegéw dopuszcza sie
réznice na poziomie + 10 cm.

53 Obramowanie umochnienia

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza jezeli dokumentacja projektowa takowe przewiduje. Wymiary
wykopdw pod umocnienie powinny odpowiadaé wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0.95.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce (tawie) cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 0.5 c¢cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg byé
pielegnowane woda.

54 Umocnienie stozkéw i skarp nasypu drogowego azurowymi ptytami betonowymi
2.4.1 Utozenie ptyt betonowych

Po wykonaniu obramowania umocnienia na podtozu przygotowanym jak w pkt 5.2 nalezy roztozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika wodnocementowego od 0.25 do 0.35.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po ubiciu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do uktadania elementéw betonowych. Zaleca sie stosowa¢ elementy dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru piyt. Elementy betonowe
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek Sciekowych
(Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach ptyty betonowe nalezy odpowiednio docigé na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem umochienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia
utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozone umochienie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.
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Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym elementéw. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na cate.

Umocnienie z ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowac obnizenie elementéw do wymaganej wysokosci. Drugie lekkie ubicie ma na celu doprowadzi¢ do
uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Ostatni rzad elementéw na zakoriczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢
przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Elementy, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utoZeniu elementéw
betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pkt 2. Wytrzymato$é
zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynnos¢. Przed przystapieniem do wypetniania spoin elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone woda.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.
0.4.2 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia, ktérego spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg, polega na polaniu
powierzchni umochienia wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.
Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku.

54.3  Warunki atmosferyczne

UtoZenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 0°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5 Umochnienie skarp rowow i brzegow ptytami betonowymi
2.5.1 Utozenie ptyt betonowych
Po wykonaniu ewentualnego obramowania i przygotowaniu podtoza zgodnie z punktem 5.2 nalezy rozpocza¢
uktadanie ptyt. Plyty nalezy uktadac¢ ze sobg na styk, rozpoczynajac od najnizej potozonej ptyty. W celu zachowania
ciggtosci umocnienia odcinki o dtugosci mniejszej niz 50 m powinny zaczyna¢ si¢ w jednym miejscu i dopiero
koficowy element powinien by¢ docinany do odpowiedniego wymiaru.
9.5.2  Zakotwienie ptyt betonowych palikami drewnianymi
Jezeli dokumentacja przewiduje zakotwienie ptyt betonowych palikami drewnianymi to nalezy wykona¢ je w
nastepujacy sposob:
Na kazdy prefabrykat powinny przypada¢ co najmniej 4 paliki. Paliki nalezy wbija¢ w skrajnych narozach w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenia poziome prefabrykatu po zakotwieniu.
Zakotwienie nalezy wykonac bezposrednio po utozeniu ptyty betonowej. W skrajnych otworach naroznych nalezy
wbi¢ paliki drewniane zgodnie z ponizsza kolejno$cia;

1) Palik dolny, w narozu od ktorego rozpoczeto uktadanie prefabrykatow
2) Palik dolny, w drugi narozu, zgodnie z kierunkiem uktadania prefabrykatow
3) Palik gorny, w narozu od ktérego rozpoczeto uktadanie prefabrykatow
4) Palik gérny, w drugi narozu, zgodnie z kierunkiem uktadania prefabrykatéw

Paliki mozna wbija¢ przy uzyciu mtotkéw lub przy uzyciu kafara recznego (nalezy zastosowa¢ odpowiednig
przektadka zabezpieczajacq koniec palika przed zniszczeniem, np. z kawatka deski). Paliki nalezy wbija¢ az do
Zlicowania sie koncdwki pala z powierzchnig pyty.
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5.6  Wypelnienie otworéw w plytach azurowych humusem z nasionami traw
5.6.1 Humusowanie i obsianie

Przed wykonaniem humusowania otwory w ptytach nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen. Humus nalezy wymieszaé
z nawozami mineralnymi i wypetni¢ nim otwory w ptytach na gteboko$¢ okoto 75% grubo$ci plyty azurowe;j.
Pozostaty humus nalezy wymiesza¢ z nasionami traw w ilosci okoto 130 kg/m?® humusu. Tak przygotowanym
humusem nalezy wypetni¢ otwory do petniej wysokosci i recznie zagescic.

Roboty nalezy wykonywa¢ od 15 kwietnia do 15 pazdziernika oraz przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych w
innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.7 Wypetnienie otworéw kruszywem

Otwory w ptytach nalezy wypetni¢ z nadmiarem kruszywem spetniajacym wymagania pkt 2 i recznie zagescic.
6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w [1].

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)

— w uzasadnionych przypadkach (np. brak stosownych dokumentoéw) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi.
6.3 Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:

— rzedne skarpy, na ktdrej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchyiki od projektowanych
rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm

— spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatoZzonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%

— réwno$¢ powierzchni skarpy, przy czym nierdwno$ci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklg$niecia) mierzona tatg diugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm (lub + 10 cm w
przypadku umocnien brzegdw)

— stopieni zageszczenia, ktory nalezy kontrolowac zgodnie z [2]
6.4 Kontrola umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrole poszczegoinych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzac¢ co najmniej w 5 punktach dla
kazdego stozka i co 10 m dla skarpy podtuznej.

6.4.1 Wykonanie obrzeza
Tolerancje dla wykonania obrzezy:
— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1%
— odchylenie niwelety - max. + 1%
— rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze$witu pod fatg 3-metrowg < 1 cm
— doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m)
6.4.2  Wykonanie podsypki
Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5. Grubos$¢ podsypki nie powinna sig rézni¢ od projektowanej
0 wiecej niz +1 cm.
6.4.3  Wykonanie umocnienia z ptyt azurowych

Rzedne wysoko$ciowe umocnienia nie powinny sie rdzni¢ od projektowanych o £2 cm. Nierbwnosci mierzone fatg,
trzymetrowa nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny rézni¢
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sie od projektowanych o wiecej niz 1 %. Szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin nalezy sprawdzaC przez
ogledziny i wykruszenie materiatu na dtugo$ci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc¢.

6.5 Kontrola wykonania humusowania z obsiewem

Kontrola w czasie wykonywania humusowania darniowania obsiewem oraz pielegnacji powierzchni trawnikow
polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia otworéw w plytach z zanieczyszczen
— jakosci nasion
— grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi urodzajnej i jej jakosci
— uzupetnienia obsiewu - w miare potrzeb

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni humusowanych dotyczy:
— prawidfowosci gestosci trawy
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
zatrawionej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2 m2,

6.6 Kontrola wypetnienie otworéw kruszywem

Nalezy skontrolowaé, czy otwory wypetnione sg kruszywem na petng gtebokos¢.
7 OBMIAR ROBOT

71 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w [1].

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg umocnienia z betonowych ptyt azurowych jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
wykonanego umocnienia.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robdt
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— utozenie podsypki pod umocnienia.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami [1] oraz niniejszej ST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— przygotowanie podtoza gruntowego
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i innych Srodkéw produkcji
— wykonanie obrzeza
— utozenie podsypki
— ulozenie i ubicie umocnienia
— wypetnienie spoin
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— whbicie drewnianych pali kotwigcych
— wypetnienie otwordéw przez humusowanie z obsianiem lub zazwirowanie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie miejsca robot
9.3  Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych

10  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje Techniczne (ST)

1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2] M-11.01.04 Zasypywanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypdw przy obiektach
inzynierskich*

*Numer i nazwa specyfikacji dotaczonej do niniejszego zbioru specyfikacji moze sie delikatnie rozni¢. W razie réznicy w nazwie
lub numerze nalezy uzywac specyfikacji odpowiadajacej przedmiotowi przywotanej powyzej specyfikacii.

10.2 Normy

[3] PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[6] PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe - Wymagania i metody badan

[7] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

11 ZALACZNIK

Przyktad betonowego prefabrykatu ptyty azurowej stosowanego do umacniania stozkow przyczédtkéw i skarp przy
obiektach inzynierskich
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