D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow poszerzenia korony
drogi:

-formowanie i zageszczenie nasypow warstwami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych robot
drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug wzoru:

IS:Pd/PdS
gdzie:
Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/ m3),
Pgs - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w Robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/ m3).

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:
gdzie:
dgq - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dqqg - srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Szczegdtowg
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonania robot oraz za zgodnos$c¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dla materiatléw do budowy nasypéw

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac wytgcznie grunty ktdre spetniajg wymagania zawarte w PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowaé na biezgco, w czasie trwania Robdét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej SST.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205
(tablica 1).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza od 5.

2.2. Grunt z dokopu kategorii | lub Il - spetniajacy wymagania PN-S-02205.
Przydatnos$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:

- uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,

- wskaznik réznoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalno$¢ K > 8 m /dobe.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢é przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na

1000 m3,



W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny wedtug PN-B-04481,

—  zawarto$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481,

—  wilgotnos¢ naturalng wedtug PN-B-04481,

—  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wediug PN-B-04481,
- granice ptynnosci wedtug PN-B-04481,

- kapilarnos$¢ bierng wedtug PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01.

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowaé zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz
uzyskac na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca
wbudowania.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypéw wykonywane bedg nastepujacym sprzetem mechanicznym:

3.1. Koparka wieloczynnosciowa.

3.2. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntdw niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) w nasypach:
- szybko uderzajgce ubijaki - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 30 - 50 cm,
- ptyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- ptyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

3.5. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi.

W Umowie z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie
materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac
zrodto (zrodta) dostaw materiatdéw oraz przedstawié¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robét
5.3.1. Warunki ogo6ine

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja Techniczng
D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym".
5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntdw wykona¢ przy pomocy stopni wg
punktu 5.3.3,

- gorng warstwe nasypu o] grubosci co najmniej 0.50 m wykonac z materiatu
o wiasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykonaé¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej,



- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty  spoiste  nalezy @ wbudowywa¢ w dolne  warstwy nasypéw, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.3.3. Wymagana dokladnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna réznic¢ sie od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie
powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypdw nie moze sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie
powinny mie¢ wiekszych wklgsnie¢ niz 10 cm.

Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna rowéw powinien
by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu" wynosi:

- w gornej warstwie o grubosci 1.2 m =1.00,

- W nizej lezgcych warstwach = 0.97.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 2 punktach przy kazdym obiekcie.

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntéw
Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego
gestosé, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajgcej, nalezy okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi drogi,
az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Réwnomiernosé zageszczania.
Do osiggniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.3.6. Wyciecie stopni w skarpach istniejgcego nasypu
Przy potgczeniu nowych nasypéw z istniejgcymi nalezy dla zabezpieczenia nowego nasypu przed zsuwaniem, wycigé
w skarpie istniejgcego nasypu stopnia. Szerokosc¢ stopni 0,5 —1,0 m, a spadek goérnej powierzchni okoto 4% w kierunku
zgodnym ze spadkiem zbocza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdbw i zgodnosci wykonywanych roboét ziemnych z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:
- sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
- skontrolowac¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.7,
- stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymiw p. 5.3.4 b.
6.2.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy

Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow



Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac¢ co 100 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera raz w jednym punkcie po obu stronach poszerzenia korony drogi przy kazdym obiekcie zbada
wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z p. 5.3.4 a, oraz raz w jednym punkcie po obu
stronach poszerzenia - warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |g powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, a oznaczenie modutow

odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty srednicy 30 cm nie powinien przekracza¢ 2.2.

6.2.5. Biezgca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzaé na
biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu jeden raz dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4 a.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi
w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ jeden raz badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby
okresli¢ czy w miejscach w ktérych wg Dokumentacji Projektowej powinny wystepowaé grunty niewysadzinowe, nie
wystepujg grunty watpliwe lub wysadzinowe,

6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materialow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnic z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych w niniejszej SST,
a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym
w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca
robét nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢
dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na
oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w
zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatbw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera
przedstawia sie nastepujgco:

- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej
niz co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Zakres badan
W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentdéw kontrolnych,
- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
- spadkéw podituznych korpusu,
- zageszczenia gruntéw,
- wykonania skarp.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
- oznaczen laboratoryjnych,
- dziennika budowy,
- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego



Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m i poziomicy, w trzech punktach,
a takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowdw.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1cm i -3cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie¢ w gérnych warstwach korpusu ziemnego do
gtebokosci okoto 1.0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do
wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w tych warstwach. Kontrole
zageszczenia gruntdw w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedlug metod podanych w punkcie
5.3.4a.

Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki zageszczenia
spetnia¢ bedg warunek: |g nie mniej niz Ig wymagane wedtug punktu 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzic, kontrolujgc zgodno$c¢ pochylen
z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w trzech punktach oraz w miejscach, ktére budzg
_ - watpliwosci
3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w trzech punktach oraz w punktach
powierzchni korpusu watpliwych

7 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz raz na kazdym obiekcie z obu stron poszerzenia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
Ogodlne wymaganie dotyczgce obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".
8.2. Odbioru robot nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-68/B-06050.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne warunki ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-02.00.01. pkt. 9

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci

Platnosé za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt, oceng
jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan.



Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- dowdz gruntu na nasypy ,

- wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,
- wykonanie nasypu warstwami,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- zmiang uksztattowania terenu w obrebie stozkow,

- plantowanie skarp i poboczy nasypu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez
obcigzenie ptytg. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.



